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SJEZDY SVAZARMU 

V minutem obdobi skonCily vyrofcnl 6lensk6 schuze z6kladnich organizaci 
Svazarmu, okresnl konference Svazarmu i krajsk6 a m6stsk6 konference 
Svazarmu, na nichz £lenov6 Svazarmu a deleg^ti posuzovali, jak se podarilo 
splnit usneseni VII. celostetnlho sjezdu Svazarmu, plen&rnlch zased&nl ustred- 
nlch vyboru i krajskych a okresnlch konferencl doplndnych o aplikaci z&vSru XVII. 
sjezdu KSC a zased&nl jejlho ustrednfho vyboru. 

Ukon6en& jedn&nl svazarmovcu tvorf dulezitou etapu pHprav jedn^nf sjezdu 
Svazarmu, v n!2 vrcholl usill za spInSnl rezoluce VII. sjezdu Svazarmu CSSR. 
Dosavadnl poznatky z ukonCenych jedncinl ukazujl, ze £lenov6 Svazarmu 
pristoupili a pfistupujl odpov^dnl k hodnocenl sv6 ptece a to zcela v duchu 
n^roCnych ukolu, souvisejlclch s problhajlci prestavbou v naSI spolefcnosti. Pres 
dosa£en6 dobr6 a n6kdy i vynikajlcl vysledky se uk£zalo, ze stele je§t§ pretntevajl 
n6kter6 letite probtemy a objevujl se i nov6. Ke kladum v§t§inou patfl zvy§ujlcl se 
z4jem o Clenstvl ve Svazarmu, aktivn6j§l prlstup k zabezpe£ov£nl brann6ho 
posteni na§l organizace, upevnSnl postavenf Svazarmu v r6mci N&rodnl fronty 
apod. Nedostatku je v§ak zatlm dost: stele existujl zaostevajlcl a paslvnf z^kladnl 
organizace, Casto nenl na vy§i komplexnl pusobenl na brann6 vfedoml zejrrtena 
mtedeie predbraneck6ho a braneckGho v6ku, cof patrl do oblasti politickovy- 
chovn6 a masovS politick^ ptece, pokullteva i matertelnf a finanCnl zabezpebeni 
nSkterych dinnostl, je stely nedostatek kvalifikovanych cvibitelu, vedoucfch 
krouiku z&jmov6 Sinnosti, n&kdy a n§kde nenl Cinnost podlozena cllev6domostl, 
ptenovitostl a soustavnostl ptece, ve v6t§lch organizacfch byvajl rozpory mezi 
radami klubu a vyborem ZO, nedodriujl se stanovy Svazarmu, coi je vStSinou 
pflmyrn dusledkem neodpovSdnd a neprinciptelnl Sinnosti vyboru. Praxe totiz 
ukazuje, ze nejdule2itej§lm Cinitelem v rozvoji Jivota kaid6 ZO je urovefi pr6ce 
jejlho vyboru, dosti dukazu pro toto tvrzenl bylo uverejn§no i v na§ich 6asopisech. 
SouCasny stav a jakost dinnosti vyboru ZO je zna£n§ rozdlln£, rozdllny je 
naprlklad i pflstup k realizaci usneseni svazarmovskych org£nu — to jsou stejn6 
probtemy, s nimii se potykajl i ostatnl organizace Nterodnl fronty, a jejich vyreSenf 
je nezbytn6, majl-li byt spln§ny die prestavby iivota cete na§l spolefcnosti. 

Velmi sympatick6 je, ie v§t§ina vystoupenl na schuzlch a konferenclch byla 
adresna, kritick^ a navfc hledala i cesty k reSenl probtemu. VSichni se ve sv^ch 
vystoupenlch snazili hledat re§enl, jak co nejefektivnSji vyuilvat svferenych 
prostfedku a hodnot. ftada pripomlnek navrhovala i konkr6tnl opatrenl k omezenf 
administrativy, administrativnlch opatrenl a byrokratickych metod v pr6ci orgcinu 
a apar&tu. 

V§e, co jsme uvedli, naznaCuje, ie cesta k §irok6 aktivizaci Clenu Svazarmu 
pred VIII. celostetnlm sjezdem organizace byla v prev&2n6 v6t§in6 pflpadu 
nastoupena. Lze ji rozdfit mnoha zpusoby, jednlm z nich je napr. iniciativa CUV 
Svazarmu, spoCIvajl v ptenovan6 §irok6 informovanosti Clenu, aktivu, org^nu 
a apatetu o dosaienych vysledclch v Cinnosti v Cesk6 republikov6 organizaci 
prostPednictvIm Svazarmovce, Casopisu CUV Svazarmu. Predsednictvo CUV vidl 
v tomto postupu moinost vzniku dialogu mezi orgdny a denskou z^kladnou, 
zpusob, jak socialistickou demokracii a nov6 my§lenl uplatrtovat v rlzeni 
a organizaci ptece na§l svazarmovsk6 organizace, coi by se m§lo kladnS 
promltnout i do jedn^nl celostetnlho sjezdu Svazarmu. 


Kr^tkovlnny z^vod na podest sjezdu 
Svazarmu 1988 
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AMATERSKE RADIO RADA B 


PFi prlleiitosti kon4nl sjezdu Svazarmu poited6 KV komise RR UV 
Svazarmu ktetkovlnny z^vod. 

Termfn: sobota 10. 12. 1988. 

Doba zAvodu: 160 a 80 m v useku pro vnitrostetnl Zctvody (1860 az 
1950, 3540 at 3600, 3650 at 3750 kHz), 
ve dvou etap&ch: 160 m od 06.00 do 07.00 UTC, 

80 m od 07.00 do 08.00 UTC. 

Druh provozu: CW a SSB v obou p£smech. S ka2dou stanicl lze 
nav£zat v kaid6m p£smu spojenl 1 x CW a lx SSB. 
K6d: RS nebo RST, poradov6 Cfslo spojenl a okresnl znak. 


Vydava UV Svazarmu ve vydavatelstvi NA$E VOJSKO, 
Vladislavova 26, 133 66 Praha 1, tel. 26 06 51-7. Sef- 
redaktor ing. Jan Klabal. Redakcni radu ridi ing. 
J. T. Hyan. Redaktor L. Kalousek, OKI FAC. 
Redakce Jungmannova 24, 113 66 Praha 1, tel. 
26 06 51-7, Sefredaktor linka 354, redaktor linka 353, 
sekretarka linka 355. Rodnd vyjde 6 disel. Cena vytisku 
5Kfis, pololetnl predplatne 15 Kds, Rozsiruie PNS, 
v jednotkach ozbrojenych sil vydavatelstvi NASE VOJ¬ 
SKO, administrace Vladislavova 26, Praha 1. Objednavky 
prijima kazda po§ta i dorudovatel. Objednavky do zahra- 
nidi vyfizuje PNS, ustredni expedice a dovoz tisku, zavod 
01, Katkova 9, 160 00 Praha 6. Tiskne NASE VOJSKO, 
n. p., zavod 08, 160 05 Praha 6, Vlastina ulice 6. 889/23. 
Za puvodnost a spravnost pffspdvku odpovida autor. 
Nav§t6vy v redakci a telefonicke dotazy po 14. hodind. 
Cislo indexu 46 044. 

Toto Cislo mA vyjft podle pl^nu 4. 8. 1988. 

© Vydavatelstvi NASE VOJSKO. 


Kategorie: 1) jednotlivci CW a SSB, ob6 p^sma; 

2) jednotlivci CW, ob6 prisma 

3) OL stanice; 

4) kolektivnl stanice; 

5) posluchaCi. 

BodovAni: za spojenl CW a SSB v ka2d6m p6smu 1 bod. Vysledek je 
d&n: souCet bodu za spojenl se vyn^sobl soudtem 
n^sobiCu. 

N6sobi6e: okresnl znaky v ka2d6m p6smu zvte5f. 

Denfky: nutno zaslat do 10 dnu na adresu OK1KRQ. 

Radioklub OK1KRQ, po5t. KV komise RR CUV Svazarmu 

schr. 188, 304 88 Plzeft. 
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INTEGROVANE OBVODY 


ZEMf RVHP 

— VI— 


Vitfezslav Strji 

(Dokonden(z ARB2/88) 


Na obr. 62 a l 65 jsou prfklady 
zapojenf budicfch stupftu F6dkov6ho 
vychylov&nf, kter6 se Ffdf pFes rezistor 
R s z vystupu 02 horizont£lnf kombinace 
TBA920. 

Zapojenf na obr. 62 zn^zorftuje budi¬ 
cf stupefi koncov6ho stupnfi F£dkov§ho 
rozkladu, ktery je osazen elektronkou. 
Zapojenf vyuzfv£ vysokonap6fov6ho 
tranzistorov6ho stupnd v emitorovdm 
zapojenf s tranzistorem BF179, k 
nfimu2 je pripojen paralelnf filen RC. 

Dal§f dva budicf stupn§ podle obr. 63 
a 64 jsou urfieny pro koncov6 stupnfi 
osazen6 vykonovymi tranzistory. Jejich 
zapojenf je Fe§eno obdobnfe jako zapo¬ 
jenf s elektronkou. V obou pFfpadech 
se ffdf koncovy stupefi induk£n§ (po- 
mocf transform£toru), takie volba zem- 
nicfho bodu koncoveho stupne nenf 
v£z&na na jedno mfsto. Paralelnfi pFipo- 
jeny 5len RC k prim6rnfmu vinutf 
transform^toru chr&nf budicf transfor- 
m&tor pFed nap§fovymi Spifikami pri 
zavfr^nf tranzistoru. Vysokonapfifovy 
budicf stupefi s vystupem s velkou 
impedancf podle obr. 63 je osazen 
tranzistorem BD232. Nfzkonapfifovy 
budicf stupefi potrebuje pom§mfi velky 
budicf proud, tak2e zapojenf na obr. 64 
se musf roz§fPit o emitorovy’ sledovafi 
s tranzistorem BC337, kter^ pak pFfmo 
budf mezistupefi s tranzistorem 
BSW66. Pou2ity oddfilovacf transfor- 
m£tor m£ tyto udaje: J&dro EI25 je 
z ,,dynamoplechu“, vzduchov£ mezera 
2x 0,2 mm. Cfvky pro zapojenf podle 
obr. 63: prim&rnf 950 zfivitu dr&tu CuL o 
0 0,18 mm, sekund£rnf 31 z£vitu CuL o 
0 0,45 mm. Cfvky pro zapojenf podle 
obr. 64: primdrnf 85 zfivitu dr&tu CuL o 
0 0,35 mm, sekund&rnf 35 z6vitu CuL o 
0 0,6 mm. 

Koncove stupnfi F&dkov6ho rozkladu 
osazene tyristory vyiadujf budicf impul- 
sy, u nichz je sestupn£ hrana tfisnS 
pred ukonfienfm doby vyklffiov^nf Ffid- 
ku a kter6 jsou pFitom krat§f ne2 
nejkratSf impulsy, jez mu2e dod£vat 
obvod horizontal™ kombinace TBA920. 
ftfdicf impulsy s urditou SfFkou impulsu 
(f imp ^ t 2 min ) Ize zfskat upravou vystup- 
nfch impulsQ na vyvodu 02 diferenfinfm 
obvodem a n^slednym tvarov^nfm 
(omezov6nfm), po nfimz pak n^sleduje 
zesflenf v budicfm stupni. Pro tento uCel 
je vhodn6 zapojenf podle obr. 65. Jako 
diferenfinf obvod pro vystupnf impulsy 
obvodu TBA920 slouSf Clen RC (je 
sloven z ochrann6ho rezistoru R s s 
odporem 820 f2, rezistoru 220 Q a 
kondenz^toru 3,3 nF). Na kolektoru 
prvnfho budicfho tranzistoru (BC238), 
ktery pracuje jako omezovaC, vznikajf 
z£porn6 impulsy se SfFkou asi 5 ns. 
TSmito impulsy se Ffdf (pres rezistor 
330 Q pro omezenf proudu) druhy 
budicf tranzistor (BC328), ktery dodSvS 
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potFebny klfCovacf proud pFes vazebnf 
kondenzStor 220 nF pro zapalovSnf a 
uzavfr&nf komutafinfho tyrfstoru (zp§t- 
novazebnf tyristor) koncovSho stupnS 
F£dkov6ho vychylovSnf. 

PraktickS zapojenf a propojenf obvo¬ 
du TBA920 je pomfirnfi jednoduchS, 
nebof integrovany obvod nepotFebuje 
velk6 klffiovacf proudy. Zapojenf nenf 
citlivS na ruzn6 vlivy, nebof v n§m 
nejsou obvody s velkou impedancf. 
Vyjimku tvoFf vstup oddfilovacfho stup- 
nfi impulsu a vystupy impulsu, jejichi 
velkS impulsnf proudy slouif k vybuzenf 
pFipojenych vn§j§fch souC&stek a dovo- 
lujf §ir§f pouiitf obvodu TBA920. V 
podstatfi se musf dodriet tato doporu- 
6enf: 

— Kondenz^tor C 1/16 mezi pFfvodem 
nap^jecfho nap§tf a zemf musf mft co 
nejkrat§f vyvody a musf se pFipojit 
pFfmo na vyvod integrovan6ho obvodu 
(z duvodu co nejmen§fho ru§iv6ho 
nap6tf, kter6 se mufe indukovat do 
vyvodu 01). 

— Kondenz&tory mezi vyvody 13, 14 
a zemf, C 13 / 16 . C 14 ,ie a rezistor R 15/16 pFi¬ 
pojit co nejkrat§fmi vyvody s malou im¬ 
pedancf do spole6n6ho zemnicfho bo¬ 
du pokud moino oddSlen6ho od jinych 
zemnicfch rozvodu, Cfm2 se zamezf 
vazb6 s ruSivymi sign^ly. 

— Vazebnf kondenz&tory na vystupech 
(ochrana proti zkratu) se musf pFipojit 
bezprostFedn6 na vyvody integrova- 
n6ho obvodu (pFedevSfm na vyvodech 
02 a 07). 

— Vstupnf signal se - musf v6st co 
nejkrat§fm nebo stfn6nym vedenfm 
(nejl6pe oboustrannfe uzavFenym vede¬ 
nfm), fcfmi se zajistf mal£ vazba kapa- 
citnf i indukCnf nebo zemnicfmi body 
vu6i ruSivym sign^lum a ochrana pri 
vysokonapefovvch oruboifch. 

— Rezistory pro omezenf proudu ve 
vyvodech 01, 05 a 07 se musf umfstit 
tak, aby proudov6 omezenf bylo u£inn6 
i pFi prubojfch vysok6ho napfitf. Toto 
opatFenf je nutn6 jen v pFfpadd, te se 
pouiijf nestfn§n6 vyvody. 

PotFebnou fcasovou diferenci mezi 
stFedem impulsu zp§tn6ho b§hu a 
n^bdinou hranou synchronizatinfho 
impulsu Ize nastavit Casovym posuvem 
impulsu zp§tn6ho b§hu diferenfinfm 
nebo integrafinfm Clenem pred vstu- 
pem 05 nebo pFfdavnym, z vn§j§ku 
pFivadenym proudem do vyvodu 03 a 
04. Jsou-li tolerance pouzitych vn^jsfch 
soud^stek dostatefine male, pak obvyk- 
le nenf zapotrebf dasovou diferenci 
nastavovat individu§ln§. 

Naproti tomu se nelze zFfkat indivi- 
d^lnfho nastavovdnf kmitofitu oscil^to- 
ru, nejl6pe nastavenfm klidov6ho prou¬ 
du f 15 pri regulainfm proudu Ip — 0 na 
vnSjSfm odporov^m trimru podle obr. 
63 a 65. Aby pFi nastavov^nf neprot6kal 
2adny regulafinf proud / R , musf se spojit 
vyvod 06 se zemf. Nastavenf horizont&l- 
nf kombinace TBA920 je jednoduch6, 
rychle a nevyvolav^ z^dn6 problemy. 


Mimo z^kladnf provedenf horizont^l- 
nf kombinace TBA920 se je§t§ vyr£bf 
druh§ verze obvodu, TBA920S. Elek- 
trick6 vlastnosti obou typu jsou stejn6 
a i na nSsledujfcf odchylky charakteris- 



Obr. 62. Budicf stupefi koncovdho 
zesilovade rfidkov6ho rozkladu s obvo¬ 
dem TBA920 a koncovou elektronkou 



Obr. 63. Vysokonap&tovy budici stupefi 
koncovych zesilovadu rfidkovdho roz¬ 
kladu s vykonovym tranzistorem 
BU108, SU160 



Obr. 64. Budicf stupefi vn koncovych 
zesilovadu hdkovdho rozkladu s vyko¬ 
novym tranzistorem BUI30 



Obr. 65. Budicf stupefi vn koncovdho 
zesilovade rAdkoveho rozkladu s rych- 
lym rozkladovym tyristorem 



Tab. 17. Elektricke udaje TBA920, TBA920S 


Mezni udaje 


Napijeci napitl: 

Ub i/i6 - 13,2 V. 

Nap&ti vyvodu 03 minimSIni: 

U 3/16 = 0 V. 

Nap&ti vyvodu 03 maximum: 

U 3/ ,6 = 13,2 V. 

Ziporni nap&ti vyvodu 08: 

—t/ a/i6 — 12 V. 

Napiti vyvodu 10 minimalni: 

U 10/16 — —0.5 V. 

Nap&tl vyvodu 10 maximalni: 

U ,o/i6 5 5 V. 

Stredni vystupni proud vyvodu 02: 

/ 2av = 20 mA. 

Vrcholovy vystupni proud vyvodu 02: 

I 2 m- 200 mA. 

Vrcholovy proud vyvodu 05: 

/ 5 M -10 niA. 

Vrcholovy proud vyvodu 07: 

/ 7M 5 10 mA. 

Vrcholovy proud vyvodu 08, 09: 

I&m,I 9m = 10 mA. 

Ztritovy vykon celkovy: 

P tot s 600 mW, 

po dobu nazhaveni obrazovky: 

Pi ot s 800 mW. 

Rozsah provoznich teplot okoli: 

0 a = —20 az -60 : C. 

Rozsah skladovacich teplot: 

9 s ,g = —55 az +125-C. 

Teplota vyvodu pri pijeni 
t = 5s: 

9 l = 260 : C. 

Charakteristicke udaje 

Plati pri 9 a = +25 C, U B t/ie = 12 V, v doporucenem zapojeni. 

Spotreba proudu (l 2 = 0): 

/, =36 mA. 

Obrazovy signal (BAS) 
vstupni napeti mezivrcholove: 

U\ m/m = 3; 1 az 7 V, 

vstupni proud vrcholovy: 

1 8M = 100 (iA. 

Vykliiovini iumu (vyvod 09) 
vstupni napdti vrcholove: 

y 9 /16M20,7V, 

vstupni proud vrcholovy: 

/ 9 m = 0,03 az 10 mA, 

vstupni odpor: 

P 9/16 = 200 fi. 

Impuls zp&tneho bihu (vyvod 05) 
vstupni napdti vrcholove: 

Us/ 16 M = +1 V, 

vstupni proud vrcholovy: 

/sm = 0,05 az 1 mA, 

vstupni odpor: 

P 5/16 = 400 Q, 

doba impulsu (f = 15 625 Hz): 

t ,p5 i 10 (iS. 

Synchronizadnl impulsy kladni (vyvod 07) \ 

vystupni nap§ti mezivrcholove: 

U 7/16 M/M = 10 V, 

vystupni odpor (nabSzn& hrana): 

P 7/16 = 50 Q, 

vystupni odpor (sestupna hrana): 

R 7 /i6 = 2,2 kn, 

pridavny vnejsi zat&iovaci odpor: 

R 7/16 exl = 2,0 kQ, 

Budici impuls (vyvod 02) 
vystupni napeti mezivrcholove 

U 2/16 M/M = 10 V, 

vystupni proud stredni: 

/ 2av = 20 mA, 

vystupni proud vrcholovy: 

/ 2M = 200 mA, 

vystupni odpor ’): 

P 2 /.i6 = 2,5 nebo 15 Q, 

doba vystupniho impulsu 2 ): 

t 2 = 12 at 32 ns; 

dovolene zpozd§ni mezi nab§hovou 
hranou vystupniho impulsu a 
zpetnovazebnim impulsem 
t ,p5 — 12 n$: 

^d(tot) = 0 3Z 15 ^lS, 

napajeci napeti pro vznik 
vystupnich impulsu: 

U v i 6 >4V. 

Oscilator 

kmitoCet volnob^znych oscilaci 

R i5/i6 = 3,3 kQ 3 ): 

f 0 = 15 625 Hz, 

rozptyl kmitodtu pri jmenovitych 
.hodnotach vnejsich souc^stek 
TBA920 4 ) (TBA920S) 

^o/fotl±5 (< +1,5) %, 

zmena kmitodtu pri zmenSeni 
napajeciho napeti na 4 V: 

-V 0 /f 0 s 10 %, 

citlivost na rizeni kmitodtu 

Y 0 /^/i5 = 16,5 Hz/^A, 

rozsah nastaveni v doporucenem 
zapojeni TBA920 (TBA920S) 

-V 0 /fo = ±10 ( ±5) %. 

Vliv napijeciho nap&i na kmitodet 

/Sf Q /?sU < ^0/„ 

U i/i6 = 12 V: 



Porovn&ni (ize 1 (mezi synchr. 


impulsy a osciietorem) 


rozsah fidiciho napeti: 

U 12/16 = 0,8 az 5,5 V, 

ridici proud vrcholovy 


U 10/16 > 4,5 V, U 6/16 > 1,5 V: 

1 12 M = +2 mA, 

U , 0/16 > 2,0 V, U 6/16 > 1,5 V: 

1 ,2M = +6 mA. 

Zisk smyiky APC 


doba koincidence mezi synchr. impulsy 


a impulsy zpetneho b6hu nebot/ IO /i6: 

Y/= 1 kHz/pS, 

doba koincidence li dn& nebo 


c: 

0 

IIA 

< 

X/X = 3 kHz/pS. 

Zachyceni a rozsah udrtovan1 5 ): 

±f = +1 kHz. 

Doba vtaieni do synchronizace 


.V/fo = i3%, X = 470 Hz 6 ): 

t = 20 ms. 

Prepnuti z velke na malou citlivost 


po zachyceni 6 ): 

t = 20 ms. 

Porovnini 1ize II (mezi impulsy zpStneho 


b6hu a oscilatorem) 


dovolenfe zpoideni mezi ndbShovou 


hranou vystupniho impulsu 


(vyvod 02) a nabShovou hranou 


impulsu zp§tn6ho behu: 

t ditot) = 0 az 15 ns, 

chyba statickeho rizeni 7 ): 

df/tf „ s 0,5 %, 

vystupni proud vrcholovy b6hem impulsu 

zpetndho b§hu: 

/4M< ±0,7 mA. 

Fize 


f&ze mezi n^bShovou hranou synchr. 


impulsu a stredem impulsu zpetneho 


behu 8 ): 

t = 4,9 ps. 

tolerance faze 9 ) TBA920 (TBA920S): 

|jr |=i.o (0,4) M s, 

napeti prof, mp2 = 12 az 32 ns: 

U 2/16 = 6 3Z 8 V, 

citlivost nastaveni: 

10 MS/V, 

vstupni proud: 

/ 3 < 2,0 mA. 

Vn&jii prepinini hodnot porovnavcini faze 

1 

(filtr smydky a zisk smyCky, napr. pro 


pouziti videorekorderu) 10 ) 


poiadovan6 prepinaci napeti 


R 11/16 = 150 Q: 

U , 0/16 2 4,5 V, 

R ii/,6 = 2 kQ: 

U , 0/16 ts 2,0 V, 

poiadovany prepinaci proud 


R n/,6 = 150 Q, U to /16 = 4,5 V 10 ): 

1 10 = 80 mA, 

fln /,6 = 2 kn, t7 1 0/ 16 = 2,0 V 10 ): 

/,o = 120 pA. 


1) Z£visi na poloze spinade a polaritd vystupniho proudu. Odpor 
f? 2 /ie = 2,5 kn plat) pri U 2/16 = +10,5 V a z&tdzi mezi vyvody 02 a 
16 (jako vndjdi odpor). 

2) Trvcini vystupniho impulsu se nastavuje posuvem n£b6znd 
hrany napeti l/ 3/16 v rozmezi 6,0 az 8,0 V. Trvani impulsu je 
vysledkem zpo2d6ni v fAdkovem vystupnim prvku a funkci 
obvodu porovn£vani f£ze II v obvodu TBA920. U koncovdho 
stupnd s vn tranzistorem BU208 trv£ impuls 22 ns, rAdkovy 
vystupni tranzistor m£ spinat asi 8 ns za stredem zpetndho 
b§hu f&dkovdho impulsu. 

3) Kmitodet osciietoru Ize m6nit pro jine televizni normy volbou 
kapacity vn6j§iho kondenzcitoru C 14/16 . 

4) Vyhradnd tolerance vn6j§ich souc&stek. 

5) Lze nastavit odporem fl, 2/15 . 

6) V doporudendm zapojeni. 

7) Chyba rizeni je zbytkova chyba vudi jmenovite f£zi mezi delem 
synchronizadniho impulsu a stredem impulsu zpdtneho behu, 
zpusobena zm§nou zpo2d§ni v koncovdm stupni fedkovdho 
vychylov£ni. 

8) Jmenovita f&ze predpoklada pouzit jasovou zpozcfovaci linku 
500 ns mezi vstupem oddeiovade synchronizadnich impulsu a 
budidem obrazovky. Je-li oddeiovad synchronizadnich impulsu 
zafazen za jasovou zpozd’ovaci linkou nebo zpozd’ovaci linka 
neni pouzita (u dernobilych prijimadu), dos&hne se jmenovite 
f&ze vnejdim kondenzatorem C s/16 = 560 pF. 

9) Celkovc) fcize a tim nebehov£ hrana vystupniho impulsu na 
vyvodu 02 se nastavi automaticky obvodem porovn&vani faze II 
nebo pouzitim stejnosm§rn6ho napeti na vyvodu 03. 

10) Se synchronizadnimi impulsy na vyvodech 07 a 08, bez dlenu 
RC na vyvodu 10. 



Obr. 66. Zapojeni k jemn&mu nastaveni 
volnob$zneho osciladniho kmitodtu 
f osc obvodu TBA920 


tickych udaju, ktere d£le zlep§uji 
funkdni vlastnosti soud&stky. Rozsah 
nastaveni kmitodtu oscil&toru v zapoje¬ 
ni podle obr. 66 je max. ±5 %, tolerance 
polohy f&ze mezi n£beznou hranou 
synchronizadniho impulsu a stredem 
impulsu zpetndho b§hu je max. ±0,4 
las. Rozptyl kmitodtu oscil&toru je rov- 
ndz podstatnd mendi (max. 1,5 %). 

K hrubdmu nastaveni kmitodtu osci- 
latoru Ize pouzit zapojeni s dalsi 


moznou upravou pomoci tfipolohoveho 
prepinace, kterd je na obr. 67. Prepinad 
se pouzije misto potenciometru. Odpo- 
ry pouzitych rezistoru jsou proti obvyk- 
idmu zapojeni pozm§n6ny. 
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TBA920S 


+ 12V 



Obr. 67. Zapojeni k hrubemu nastaven! 
kmitoctu oscildtoru f 0 sc obvodu 
TBA920 


10 PRO NIZKOFREKVENCNI 
ZESILOVACE NAPETI 
A VYKONU 


Zaznamovy a snimaci 
zesiiovac A1818D 

Integrovany obvod A1818D z vyroby 
podniku VEB Halbleiterwerk Frankfurt/ 
Oder, NDR, je urcen predevCim pro pre- 
nosne monofonni kazetove magnetofony 
a diktafony. V dusledku komplexnosti 
systemu obvodu je jeho pouziti omezeno 
na nekolik zakladnich zapojeni', kter& jsou 
d&le pops&na. Nejvhodnejsi je pouzivat IO 
v narocnych predzesilovaCich s velmi 
malym §umem. 

Obvod A1818D sdruzuje mimo ,,maza- 
ci“ oscilator vsechny aktivni souCastky 
potrebne ke konstrukci kazetoveho mag- 
netofonu. ElektronickC obvody sdruzene 
na spolecnem kremikovem cipu maji tyto 
funkce: predzesilovaC pro snim&ni, moni- 
torovaci a z&znamovy zesiiovac, automa- 
tika vybuzeni (ALC) a zapojeni pro indika- 
ci vybuzeni. Funkcni skupinove zapojeni 
obvodu A1818D je na obr. 68 . 

Integrovany obvod se dod&va v plasto- 
vern pouzdru DIL-20s2x deseti vyvody ve 
dvou raddich s rozteCi 2,54 mm a odstu- 
pem fad 7,62 mm. Funkce vyvodu: 01 - 
zemnici bod, 02 >- prepinani hlavy, 03 - 
prepinani z£znam/reprodukce, 04 - vstup 
ALC, 05 - tranzistor ALC, 06 - Casova 
konstanta ALC, 07 - indikace casove 
konstanty, 08 - vystup indikatoru, 09 - 
vystup monitorovaciho zesilovaCe, 10 - 
vystup zaznamoveho zesilovaCe, 11 - 
zpetna vazba monitoru a zaznamoveho 
zesilovaCe, 12 - vstup monitoru a z 6 zna- 
movCho zesilovace, 13 - pripoj kladnCho 
napajeciho napCti, 14 -vystup predzesilo- 
vaCe, 15 - zpetn£ vazba mikrofonniho 
zesilovaCe, 16 - vstup mikrofonniho zesi- 
lovaCe, 17 - vstup reprodukcniho (snima- 
ciho) zesilovace, 18 - zpetn£ vazba repro- 
dukCniho zesilovace, 19 - kolektor vstup- 
niho tranzistoru, 20 - blokovani vnitrniho 
napajeciho napeti. Elektricke udaje 
A1818D jsou v tab. 18. 

Funkce z£znam a reprodukce (snimctni 
z&znamu z p&sku) se prepinaji elektronic- 
kou cestou primo v systCmu obvodu. 
Z vnCjCich souC£stek je k tomu zapotrebi 
pouze jeden jednopolovy prepinac. Vnitr- 
ni napCt’ovy regulator slouzi k uCinnCmu 
potlaCeni brumu a vyrovn£va rozdily a ko- 
lis&ni napajeciho napCti, ktere muze byt 
pouzito v Cirokem rozsahu. 

Oba predzesilovaCe maji stejnou kon¬ 
strukci a maji spoleCny vystup. FunkCni 
blokove zapojeni predzesilovaCe je na 
obr. 69. Funkce zaznam/reprodukce se 
prepinaji zmCnou predpeti druhCho stup- 
n§ obou predzesilovaCu. Jeden ze zesilo- 
vaCu se pouziva jako mikrofonni zesilo- 
vaC, druhy jako zesilovaC reprodukCni. 
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Vstup predzesilovaCu je v emitorovem 
zapojeni s vnitrnim predpetim b&ze. ZpCt- 
novazebni vyvod je vytvoren emitorovym 
vyvodem vstupniho tranzistoru. Aby se 
v prvnim stupni dos£hlo dobrych ssumo- 
vych vlastnosti, je u nej pevne nastaven 
kolektorovy proud na 50 ^iA a maximalni 
proudove zesileni pri nejmensim odporu 
v bazi. 

Druhy stupeh zesilovaCu m& nastaven 
kolektorovy proud na 15 ^A. Jinak je 
navrzen rovnCz tak, aby jeho Cumove 
vlastnosti byly stejnC dobre. Ekvivalentni 
Cumove vstupni napCti predzesilovaCe je 
prumCrne 0,5 |iV v celem pren^Cenem 
kmitoCtovCm pasmu do 20 kHz. Male po- 
zadovanC Cumove napCti v nizkofrekvenC- 
nim signalu vyiaduje velmi malou vnitrni 
impedanci generatoru. Z tohoto dOvodu 
se musi pouzit vstupni vazebni kondenz^i- 
tor s pomCrnC velkou kapacitou. Odtud 
ovCem prameni velkA doba zpozdCni pri 
zapinAni. 

Integrovany obvod A1818D ma speci^il- 
ni nabijeci zapojeni s typickym rychlym 
nabijecim proudem okolo 200 jiA, kterC 
odstrahuje jiz popsane nevyhody. Oba 
predzesilovaCe vyuzivaji spoleCneho 
zpCtnovazebniho obvodu dimenzovane- 
ho tak, aby zaruCil pracavni bod vystupni- 
ho stupnC s optimalnim vybuzenim. 

ReprodukCni zesilovaC m& vyveden ko¬ 
lektor vstupniho tranzistoru (vyvod 19), 
proto Ize v kritickych zapojenich pouzit 
vnejCi tranzistor s extremne malym §u- 
mem. V tomto pfipade se vnitrni vstupni 
tranzistor preklene zkratov&nim vyvodu 
17 a 18. Zp£tn 6 vazba se pak priv^di na 
vnCjsi tranzistor. 

Oba predzesilovaCe pracuji stabilne pri 
jakemkoli zesileni vetsim nez 5 a maji 
velkC zesileni otevrene smyCky. Vnitrni 
predpeti b&ze je teplotnC stabilni, Cimz se 
dosahuje rovnCz stabilniho vystupniho 
napeti predzesilovaCe. Kondenzator pri- 
pojeny mezi vyvody 20 a zem slouzi 
k potlaCeni brumoveho napCti predzesilo- 
vaCe. Nem4 se volit s prilis velkou kapaci¬ 
tou (nejvhodnejsi kapacita je 1 nF), nebot’ 
se tim prodluiuje doba zapinani. Vstupni 
impedance predzesilovaCe je prum. 
45 kQ. 

Vystupni stejnosmerne napCti se vy- 
poCte podle pfibliznCho vztahu 

(1 +-^-) (0,5-50.10 6 R 2 ) [V], 

Za podminky platnosti 

R 2 + R 3 + R 4 >10R' 
bude platit vztah 

R ’ _ R8 R 9 

R 8 + R9 



Obr. 69. Funkdnl skupinovb zapojeni 
pfedzesilovade 

Zesileni stridaveho napeti pri reprodukci 
je d^ino vztahem 

R + _52_ 

r 2 

Pro bCznC pouzivane p^isky Fe 2 0 3 v kaze- 
t^ch muzeme dosadit za R 3 C 5 konstantu 
ri = 3180 (is, za R 4 C 5 konstantu 
r 2 = 120 ns. 

Protoze napCti ze snimaci hlavy mag- 
netofonu je velmi male, je k zesileni 
zapotrebi zesilovaC s velkym napCtovym 
zesilenim; zesileni je uCelne rozdelit rov- 
nomCrnC mezi predzesilovaC a nasledny 
zesilovaC. 

V predzesilovaCi se pritom koriguje 
zkresleni kmitoCtove charakteristiky. Mo- 
nitorovaci zesilovaC, pripojeny za predze- 
silovaC, pracuje linearne. Pri prpvozu ,,z^- 
znam“ pracuje predzesilovaC zcela li- 
nearnC, z&znamovy zesilovaC zesiluje 
a koriguje vstupni signal (zduraznuje vy- 
Cky a hloubky). Neni-li zaznamovy zesilo¬ 
vaC dostateCnC vybuzen navysokych kmi- 
toCtech, musi se vy§ky zduraznit pasivnC. 



Obr. 70. Prenosovi charakteristika 
pfedzesilovadu obvodu A1818D podle 
obr. 69 je definov&na body: 

1 A ac /2n (Rs II Fig) C 6 4 1/2nR,C s 

2 1/2n R 3 C 5 5 1 + R 4 /R 2 

3 1 + (R 3 + R 4 )/R 2 









Ke zdurazneni vysek se pouziva kombina- 
ce dvou metod. 

K zamezeni akusticke zpetne vazby pfi 
zaznamu se musi odpojit reprodukCni 
zesilovaC. Proto postacuje jeden spoleC- 
ny vstupni a zpetnovazebni vyvod pro oba 
zesilovaCe. Vystupy jsou oddeleny, akti- 
vuji se pro dany druh provozu, takze Ize 
pouzivat rozdilne navrhovane zpetnova¬ 
zebni deny. Zesilovace maji vnitfni kom- 
penzaci, proto pracuji s velkou stabilitou 
pri zesileni vetdm nez 3 dB. Vystupy 
mohou odevzdat na zatezovacim odporu 
proud az do 400 |iA pri rozkmitu 500 mV 
bud vuCi napajecimu napeti nebo zemi. 
Je-li k buzeni zateze zapotfebi vetsi proud 
nez 400 uA, muze se pripojit k vystupu 
zesilovace vetsi vnejSi odpor. Zpetna vaz- 
ba nem& byt volena s velkou impedanci, 
nebot’ posunuti pracovniho bodu muze 
ovlivnit schopnost vybuzeni. Funkcni 
skupinove zapojeni na obr. 71 plati pro 
monitorovaci a zaznamovy zesilovac. 



Obr. 71. Funkcni skupinovb zapojeni 
monitorovaciho a z&znamoveho zesilo¬ 
vace obvodu A1818D 
Napefovb zesileni pri zAznamu je d£no 
pomdrem rezistoru R 15 /R u podle vzta- 
hu 

A u z = R15/R14 
pri reprodukci vztahem 
A u r = 1 + (Ri6^Ru) 

Vnitfniho fizeni zesileni obvodu 
A1818D se muze vyuzivat k zamezeni 
silneho kolisani urovne pri zaznamu, je- 
hoz pricinou muze byt pfebuzeni magne- 
tofonoveho pasku nebo maly odstup sig- 
nClu k §umu. Ridici obvod dod^va pri 
provozu ..zaznarn" pomerne konstantni 
vystupni napeti v sirokem rozsahu vstup- 
nich napeti. 

Cinnost automatiky vybuzeni (ALC) je 
zalozena na zmene vlastnosti impedance 
nasyceneho tranzistoru, ktery pracuje 
v napefovem deliCi pfed vstupem pfedze¬ 
silovaCe. Vstupni signal je zeslabi o to 
vice, Cim je vodivejsi tranzistor ALC na 
vstupu (vyvod 05). Zapojeni ALC dost^va 
ridici signal z vystupu pfedzesilovaCe 
(vyvod 14). Vstup tohoto zapojeni na 
vyvodu 04 pracuje jako pfevodnik napeti 
na proud, ktery dod&va usmernene napeti 
proporcionalni signalu pro indikaci urov- 
nC vybuzeni. Funkcni skupinove zapojeni 
obou funkCnich casti je na obr. 72. 

Zapojeni ALC zacina pracovat pri 
vstupnim etektivnim napeti na vyvodu 04 
okolo 45 mV. Nastane-li potreba posu- 
nout bod nasazeni smerem k vetSimu 
napCti, musi se k vazebnimu kondenzato- 
ru seriove pripojit rezistor. Vstupni impe¬ 
dance na vyvodu 04 je asi 5 kQ, se serio- 
vym rezistorem stejneho odporu se do- 
sahne zdvojeni napeti bodu regulace. 



Obr. 72. Funkdni skupinovb zapojeni 
automatiky vybuzeni a indikace vybu¬ 
zeni obvodu A1818D 

K vystupu 06 se pripojuje pamCfovy kon- 
denzator ALC, ktery ma pridavnou funkci 
pri prepinani mezi provozem ,,zaznam“ 
a ,,reprodukce“. Z tohoto duvodu je po- 
trebny tez v pripade, kdy se ALC nevyu- 
ziva. 

Ukolem funkcni skupiny indikatoru vy¬ 
buzeni je vyhodnotit a indikovat nastave- 
nou zaznamovou uroven. PamCt’ov^ ca- 
sova konstanta je urcena vnejCim caso- 
vym clenem RC, pripojenym k vyvodu 07. 
Zapojeni je navrzeno tak, ze casova kon¬ 
stanta prechodneho napeti se meni v za- 
vislosti na velikosti vychylky indikatoru 
pomoci specialniho vybijeciho zapojeni. 

Pod maximalni zaznamovou urovni 
0 dB, ktera odpovida priblizne napeti 0 V 
az 0,7 V na vyvodu 08, slouzi maid casova 
konstanta pro rychlou reakci mericiho 
pristroje pri zmenach urovne. Mezi urov- 
nemi 0 dB az +3 dB (napeti 0,7 V az 
1,1 V), nastava ulozeni vrcholove hodno- 
ty, ktera se zobrazi pri velkem vybuzeni. 
Pri urovni vetsi nez +3 dB (odpovida 
napeti vetsimu nez 1,1 V), se rychle vybije 
clen RC na vyvodu 07, cimz se predejde 
poskozeni mericiho pristroje indikatoru 
vybuzeni. Budici vystup pristroje muze 
dodavat stejnosmerny proud 2 mA, takze 
k obvodu A1818D se muze pripojit pres 
seriovy rezistor libovolny vhodny merici 
pristroj. 

Prikaz k prepnuti z provozu ,,zaznam“ 
na provoz ,,reprodukce‘‘ se dava integro- 
vanemu obvodu A1818D pres clen RC na 
vyvod 03. Kondenzator ALC, pripojeny 
k vyvodu 06, se rovnez pouziva pro vyko- 
navani funkce vnitfni prepinaci logiky, jak 
jiz bylo uvedeno. Vnitfni pfepnuti se reali- 
zuje nasycenim bipoldrnim spinadem. 
Pfepinaci logika mimoto vybudi jeden 
tranzistor, ktery sepne na potencial seme 
pfipoj zaznamove nebo snimaci hlavy 
podle zvoleneho provozniho stavu. Pfi 
provozu snimani je tento vystup kolektoru 
na vyvodu 02 ve stavu velke impedance. 
Vystupni tranzistor ALC na vyvodu 05 ie 
behem provozu ,,snimani" v nasycenem 
stavu, Cimz se zamezi pfeslechu v pfed- 
zesilovaCich zkratov^nim vstupniho 
signalu. 

Ve snimacim provozu (reprodukce) 
pracuje 10 A1818D, je-li napeti na vyvodu 
03 vetCi nez 2L/ C c/3, v provozu ,,z^znam“ 
pfi napetiX /3 = L/cc/3. Pfepinani z provozu 
,,snimani" na ,,zaznam" se zaCinei pfi 
nap§tii7 3 = 2t/ C c/3 vybijeni kondenzatoru 
ALC konstantnim proudem. Od napCti na 
kondenzatoru ALC 1,4 V az do 0,7 V se 
zmensuje pozvolna pfedpCti vystupniho 
stupne monitorovaciho zesilovaCe, az se 
zcela uzavfe. Pfi napCti U 3 = Uc c /2 se 
pfepne pfedzesilovaC, tranzistor na vyvo¬ 
du 02 se nasyti a uzavfe tranzistor ALC. 

ZmenCi-li se napeti na vyvodu 03 dale 
az na/7cc/3, ukonCi se vybijeni kondenzA- 
toru ALC, zapne se zaznamovy zesilovac 
a zrusi se uzavfeni tranzistoru ALC. Inte- 


grovany obvod nyni pracuje jako z£zna- 
movy zesilovac. Pfi pfepnuti z provozu 
,,zaznam" na ,,snimani" probihaji pfesnC 
stejne postupy v obracenem pofadi. 
Z popsaneho postupu muzeme konstato- 
vat, ze Casove konstanty na vyvodech 03 
a 06 se musi navz&jem pfekryvat. Konden¬ 
zator ALC na vyvodu 06 se musi vybit na 
napeti 0,7 V dfive, nez se pfepne pfedze¬ 
silovaC. Nabit se muze na napCti max. 
3,2 V. Doba vybiti je proto Zcivisla na 
vybijecim proudu a kapacitach podle 
vztahu 


CmcU 3,2 - 0,7 V 

t 1 = __= c ALC - : = 72 ms 

/! ALC 350 |aA 

za pfedpokladu, ze C ALC m& kapacitu 
10 nF. 

Dobu mezi obema body pfepnuti urCuje 
Clen RC na vyvodu 03 podle vztahu 


Uc 


t 2 = RC In 


RC In 


Uc 


0,3U C 


0,5 Uc 


= 0,51 RC. 

K tomu , aby se zajistilo pine vybiti 
kondenzatoru ALC, musi se splnit pod- 
minkaf 2 >f 1i( 
takze plati vztah 

1 1 

RC> — = 141 ms. 

0,51 

Bude-li kapacita kondenzatoru 
C, = 10 (iF, musi se pouzit rezistor 
R - 15 kQ (15 kQ = R = 50 kQ). 

Rezistor, pfipojeny k vyvodu 03, musi 
mit odpor mensi nez 50 kQ, Cimz se 
zajisti, ze vstupni proud vyvodu 03 nevy- 
vola ofsetove napCti vetsi nez 200 mV. 
Informativni velikost vstupniho proudu 
vyvodu 03 je maximalne 3 jxA. 

Podminkou velkeho zesileni snimaciho 
(reprodukCniho) zesilovaCe je souCasne 
potlaCeni brumoveho napCti, coz se tyka 
pfedevCim pfedzesilovaCe. Proto se pou¬ 
ziva u pfedzesilovaCe zemnici vedeni, 
jimz se zmensi rusive napeti zpusobovane 
zemnicimi proudy. Vnitfni napetovy regu¬ 
lator dodava stabilizovane napeti 2,8 V, 
ktere je pfistupne pfes rezistor 200 Q na 
vyvodu 20. K tomuto vyvodu se muze 
pripojit pridavny vyhlazovaci elektrolvtic- 
ky kondenzator s typickou kapacitou asi 
1 nF. Jako zdroj referenCniho napeti slou¬ 
zi zdroj typu band-gap, ktery mimoto 
pfispiva k velke teplotni stability referenC¬ 
niho zdroje. 

Elektricke udaje integrovaneho obvo¬ 
du A1818D jsou uvedeny v tabulce. Uve- 
dena data plati v zapojeni podle obr. 73, 
v nemz je zisk obou pfedzesilovaCu pevne 
nastaven na 40 dB, zisk monitorovaciho 
a zaznamovCho zesilovaCe na 20 dB. Zisk 
jednotlivych zesilovaCu je dan vztahy: 
snimaci zesilovac 

R 3 

A u r — 1 + - — 40 dB, 

R 4 

zaznamovy zesilovaC 



monitorovaci zesilovac 

A uM = 1 =1 = 20 dB. 

Sumove vlastnosti integrovanCho ob¬ 
vodu A1818D se m§fi ve speci&lnim zapo¬ 
jeni podle obr. 74, ktere plati pro provoz 
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Obr. 75. Schopnost vybuzenf monitoro- 
vaciho, popr. zdznamovPho zesilovade 
obvodu A1818D v zavislosti na nap&je- 



-70 -60 -50 -40 -30 -20 -10 0 

Uiet CdBVJ 


Obr. 76. Typicka regulacni charakteris- 
tika obvodu A1818D — zdvislost vy¬ 
stupniho napdti vyvodu U 14 na vstup- 
nim nap&ti 



f [kHz] 


Obr. 77. Zavislost vystupniho napeti 
obvodu A1818D na prenasenem kmito¬ 
ctu pro konstantni zisk 20 dB, 30 dB, 
40 dB 
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,,snimani“ s pevne urcenym prubehem 
kmitoctove charakteristiky konstantami 
ri - 3180 |is a r 2 = 120 ^s. Pouzity mate¬ 
rial p^sku je Fe 2 0 3 . V provozu ,,zaznam“ 
se nastavi linearni kmitoctova charakte- 
ristika. 

Monitorovaci, popr. zaznamovy zesilo- 
vac je zapojen s linearnim prubehem 
charakteristiky. S pouzitym pridavnym 
zesilovacem se ziskem 40 dB se muze 
ekvivalentni vstupni sumove napeti urco- 
vat primo z namereneho napeti (namere- 
ne napeti = U, . 10 000). 

Nektere typicke zavislosti obvodu 
A1818D jsou uvedeny na dalsich obraz- 
cich. Schopnost vybuzeni monitorovaci- 
ho popr. zaznamoveho zesilovace v zavis¬ 
losti na pouzitem napajecim napeti je na 
obr. 75. Prubeh plati pro mereni signalem 
o kmitoctu 1 kHz, konstantni zkresleni 
1 %. Na obr. 76 je regulacni charakteristi- 
ka - zavislost vystupniho napeti vyvodu 14 
na vstupnim napeti. 

Dalsi dulezita graficka zavislost na obr. 
77 ukazuje prubeh vystupniho napeti jako 
funkce prenaseneho kmitoctu. Pro zisk 
20 dB krivka vystupniho napeti mime 
stoupa az do kmitoctu 4 kHz, kdy do 
20 kHz velmi mime klesa. Pri zisku 30 dB 
je zacatek krivky stejny jako pri zisku 
20 dB, pokles vystupniho napeti zacina 
vsak drive na 4 kHz, na 20 kHz dosahuje 
pokles jiz -6 dB. Podstatne prudsi pokles 
vystupniho napeti je pri zisku 40 dB, kdy 
se jiz od 2 kHz zacina napeti dosti prudce 



magnetofonu 



Obr. 78. Zavislost stejnosmerneho vy¬ 
stupniho napeti vyvodu U a pro pripoje- 
ni indikdtoru vybuzeni v zavislosti na 
vstupnim napeti 

zmensovat. Na 10 kHz je jiz pokles napeti 
-9 dB, na 20 kHz pokles dosahuje 
~ 15 dB - 

Prubeh zavislosti stejnosmerneho vy¬ 
stupniho napeti U a pro indikator vybuzeni 
je na obr. 78. Pri vstupnim napeti 75 mV je 
vystupni napeti 0,6 V, pri 150 mV vystupni 
napeti 1,35 V. Tato napeti vyhovuji pro 
pripojeni beznych ruckovych indikatoru, 
ale tez indikatoru optoelektronickych. 

Zakladni zapojeni integrovaneho obvo¬ 
du A1818D v monofonnim kazetovem 
magnetofonu je na obr. 79. Pri provozu 
snimani prichazi nf signal ze snimaci 

c:Av?n . . 

















Rizeni ALC monitorovaciho zesilovade 


vyvod 14, pri ziznamu 


(/„ = 3mV,ty 3 = 0: 

(7, 4 8f = 57,5 mV, 

U l2 = 3 mV + 30 dB, U 3 = 0: 

(7,4e. = 7,2 mV. 

Zkresleni monitorovaciho zesilovade 
pri zdznamu 

di = 3 mV » 30 dB s ALC, U 3 = 0: 

k = 0,37 %. 

Nap&ti indikatoru vybuzeni 

0/4 = 100 mV, 0/ 3 = 0, f = 1 kHz: 

U & > 600 mV. 

Kontrola vystupnich signiiit pfi 
odpojenych zesilovadich monitoro¬ 
vaciho zesilovace — vyvod 09 

47,2 = 100 mV, l/ 3 = 0, f = 1 kHz: 

l/ 9 < 300 mV. 

Napdti monitorovaciho zesilovade 
vyvod 10 

47,2 = 100 mV,0/ 3 = U C cJ = 1 kHz: 

£7,o s 300 mV. 

Kontrola vystupnich signdlu pfi 
odpojen^m zesilovadi 

47 16 = 5 mV, 4/3 = 0 ,^ = 1 kHz: 

(7,4 ^ 10 mV. 

Vystupni napdti ziznamoveho zesilovade 
(7,7 = 5 mV, U 3 = U cc , f = 1 kHz: 

(7,4 < 10 mV. 

Sumovd napdti (vztazeno na vstup) 
pfi provozu snlmani 

A u = 40 dB pfif = 400 Hz, 
pcismovy filtr 22 Hz az 22 kHz: 

(7 in < 1,4 [.V, 

Referendni napdti: 

(7 2 o = 2,89 V. 

Vstupni proud: 

1 112 = 0,64 A. 

Vstupni odpor 
vyvod 04, ( 7|,4 = 100 mV: 

flu = 5,3 kQ, 

vyvod 16, (7i,4 = 100 mV: 

R H 6 = 45 kQ, 

vyvod 17, ( 7,,7 = 100 mV: 

R 117 — 45 kQ. 

Doha regulace pro skok —20dB 
( 7,4 = 100 mV, (7 3 = 0,7? = 1 Mfi, 

C = 10 mF, 7 = 10 kHz: 

t, = 2,25 s. 

Doba regulace pro skok *20 dB 

U 3 = 0,R = 1 MQ,C = 10 tiF, 
f = 10 kHz: 

t s = 11,5ms. 

Bod nasazeni ALC 

A47 0 /^(7, = 2 dB/10 dB: 

£7,4 = 45 mV. ■ 

Rozsah ALC 
(7,4-8 dB: 

£7, = 52 dB. 


Signal pro automaticke rizeni urovne 
a indikaci vybuzeni se muze ziskavat 
rovnez ze zaznamoveho zesilovace (vy- 


hlavy pres kondenzator C 3 do snimaciho 
zesilovace. Kondenzator C 4 spolecne s in- 
dukcnosti snimaci hlavy zvetsuje napeti 
na vysokych kmitoctech, cimz se vyrovna- 
vaji ztraty ve snimaci hlave. 

Kmitoctovy prubeh se upravuje ve zpet- 
novazebni odbocce snimaciho zesilova¬ 
ce. Nejcasteji pouzivany magnetofonovy 
pasek z materialu Fe 2 0 3 vyzaduje nastavit 
casovou konstantu R 3 C 5 na 3180 [is, clen 
R4C5 na 120 [.is. Zesileny signal je vyveden 
na vyvod 14, prochazi prepinatelnym na- 
pdtovym 'delicem, slozenym z rezistoru 
10 kQ a cesty kolektor-emitortranzistoru. 
Uvedenym zapojenim se muze realizovat 
automatika zesileni, ktera je rizena ze 
spinace motorku pro pohon pasku aakti- 
vuje se pri kazdem prepnuti. Nf signal se 
pak privadi pres kondenzator na vstup 
monitorovaciho zesilovace, kde se zesili 
linearne aje pak kdispozici navyvoduOP. 

V provozu ,,zaznam“ jespojen vyvod£?3 
rezistorem 15 kQ se zemnim potencia- 
lem, vyvod 02 svadi jeden vyvod hlavy 
rovnez k zemi a prejima zaznamovy 
proud. Zaznamovy signal prochazi pres 
regulator urovne (bud’ ruseni nebo auto- 
maticky) do linearne zesilujiciho zazna¬ 
moveho zesilovace, pak je rovnez veden 
pres automatiku zesileni do zaznamove¬ 
ho zesilovace. V zesilovaci se ve zpetno- 
vazebni odbocce upravi hloubky korekc- 
nim clenem R 1S , C 23 (ri = 3180 11 s). Vysky 
se upravuji vylucne v prizpusobovacim 
clenu hlavy soucastkami R 2 ,, R 22 a C 17 . 

Clen Li a C 2 i tvofi blokovaci obvod pro 
predmagnetizacni signal. Oscilator maza- 


ciho signalu je ve tribodovem zapojeni 
s kapacitnim napet’ovym delicem (Clap- 
puv oscilator). Pouzity kremikovy tranzis- 
tor n-p-n, SF126D, se zesilovacim cinite- 
lem 110 az 280 pracuje v kolektorovem 
zapojeni. Ladeny obvod slozeny z indukc- 
nosti mazaci hlavy a kondenzatoru C 24 , C 25 
a C 26 je volne navazan cestou baze-emi- 
tor. Timto zpusobem je dosazeno velke 
kmitoctove stability. Predmagnetizacni 
proud se privadi do odbocky zaznamove¬ 
ho proudu kapacitne pres promenny re- 
zistor. Vybuzeni je indikovano nastavitel- 
nym rezistorem, takze pro indikaci vybu¬ 
zeni je mozne pouzivat nejruznejsi 
meridla. 

Zapojeni na obr. 80 ukazuje priklad 
zapojeni obvodu A1818D ve stereofonnim 
provozu. Podle potreb konstrukteru se 
muze uvedene zapojeni vhodne upravo- 
vat. Vyuziti vsech funkcnich skupin bez 
pridavnych vnej§ich soucastek neni 
v tomto pripade v podstate mozne. Tyka 
se to predevsim indikace vybuzeni a auto¬ 
maticke regulace urovne. Pro stereofonni 
provoz se musi pouzit dva integrovane 
obvody A1818D. Signal pro automaticke 
rizeni urovne se privadi z vystupu predze- 
silovace (vyvod 14) pres kondenzator na 
vyvod 04, odebira se z vyvodu 06 a pres 
rezistory se s 6 it 6 na kondenzatoru ALC. 
Sectena napeti se zapojenim dale zpraco- 
vavaji a slouzi stejnou mirou obema ste¬ 
reofonnim kan&lum k rizeni urovne, ob- 
vykle pomoci kondenzatoru ACL (vyvod 
05). Z rucniho na automaticke rizeni se 
obvod prepina pfepinacem Pr 3 . 


vod 10) pres prislusne navrzeny predraze- 
ny rezistor. Ma to ovsem nevyhodu, ze pri 
provozu ,,snimani“ nelze indikovat vybu¬ 
zeni bez dalSich pridavnych vnejsich sou¬ 
castek. Zbyvajici soucastky popsaneho 
zapojeni jsou shodne se zapojenim na 
obr. 79 monofonniho magnetofonu. 

Zdurazneni vysek v odbocce zaznamu 
se rozdeluje na prizpusobovaci obvod 
hlavy azpetnovazebni odbocku zaznamo¬ 
veho zesilovace, kde je rovnez pevne 
stanovena hranice kmitoctu 12 kHz. 

Casova konstanta korekce zaznamove¬ 
ho a snimaciho zkresleni se pro jine 
pouzivane druhy magnetickeho pasku, 
jako napr. Cr0 2 , prizpusobuje prepnutim 
prisluSneho prizpusobovaciho obvodu. 
Potrebna je rovnez zmena rozkmitu ma- 
zaciho signalu a tim i predmagnetizace. 
K prepinani mezi zaznamem a snimanim 
se pouzivaji dva sprazene jednopolove 
prepinace. Jednim z nich se ovlddaji 
navzajem spojene vyvody03. Pres snima¬ 
ci kontakt z pohonne jednotky Ize realizo¬ 
vat automatiku zesileni pusobici na oba 
kanaly. 

V popisu funkce obvodu A1818D uve¬ 
dene pevne casove konstanty casovych 
clenu na vyvodech 03 a 06 se museji 
bezpodminecne dodrzet pri navrhu prepi- 
nace zaznam/snimani. Jinak vznikaji jiste 
problemy, je-li trvaie zapojena ALC. Pri 
prepnuti z provozu ,,snimani“ na provoz 













fonu 


,,zaznam“ se v tomto pripade pine aktivu- 
je automaticke fizeni urovne a to skoko- 
vym napetim na vyvodu 14 a integrovany 
obvod A1818D nebude nadale rizen. Na- 
sledna doba, kdy opet regulace zacne 
pusobit, je az 2 minuty. Kzamezenitohoto 
jevu se pouziva mimo zvetseni kapacity 
kondenzatoru na vyvodu 03 je§te pridav- 
ne zapojeni na vyvodu 06 behem prepina- 
ni na zemni potencial. 

Ackoli integrovany obvod A1818D je 
specialne urcen pro pouziti v kazetovych 
magnetofonech, je jej mozno pouzivat 
v cele fade dalsich zapojeni, v nichz se 
ovsem nevyuziva vsech jeho funkci. Tak 
napf. ctyri integrovane zesilovace 
A1818D, z nichz oba predzesilovace maji 
zvlast’ maly sum, se mohou pouzivat pro 
specialni zesilovace s malym sumem. Na 
obr. 81 je pfiklad zapojeni monofonniho 
zesilovace s rizenim hlasitosti a barvy 
tonu. Vnejsi soucastky pro upravu a rizeni 
barvy tonu se zapojuji do zpetnovazebni 
vetve vystupniho zesilovace. Predzesilo- 
vac se pouziva k prizpusobeni urovne 
zisku (okolo 15 dB), coz zarucuje dobry 
pomer signalu k sumu. Hlasitost se ridi 
pasivne na vystupu potenciometrem s lo- 
garitmickym prubehem. Dosazene tech- 
nicke vlastnosti jsou uvedeny v tab. 20 . 


Na obr. 82 je zapojeni prepinace zdroje 
signalu s obvodem A1818D. Signal se 
prepina z jednoho z obou vstupu na 
vystup. Z obvodu se vyuzivaji pouze oba 
predzesilovace se ziskem 15 dB (mensi 
zisk zpusobuje malou stabilitu zesilovace, 
vet§i zmensuje vstupni napeti). Pridavna 
funkce ALC a pfepinam hlav na vyvodu 02 
se vyuziva ke zlepseni preslechoveho 
utlumu. 

Jiny zajimavy zpusob vyuziti obvodu 
A1818D je na obr. 83. Dva integrovane 
obvody pracuji jako korekcni zesilovace 
pro orezani charakteristiky pro magnetic- 
ke snimani ve stereofonnim provozu. Ko- 
rekce zkresleni kmitoctoveho prubehu je 
rozdelena na predzesilovac a nasledny 
zesilovac tak, ze se ziska optimalni odstup 
cizich napeti. Pouzije-li se toto zapojeni 
s uvedenymi hodnotami soucastek, do- 
sahne se casove konstanty t u t 2 ar 3 podle 
normovaneho jmenoviteho kmitoctoveho 
prubehu korekce zkresleni. Vstupni od- 
por predzesilovace A1818D je asi 45 az 
48 kQ. Dosazene technicke vlastnosti 
popsaneho zapojeni jsou v tab. 21 . 

Popsanych vlastnosti zajimaveho inte- 
grovaneho obvodu A1818D Ize velmi 
uspe§ne vyuzivat pfi konstrukci prenos- 
nych monofonnich kazetovych magneto- 



Obr. 82. Zapojeni prepfnade zdroju 
signalu s obvodem A1818D 


Tab. 19. Typick6 technics udaje zesi- 
lovaCe podle obr. 81 


Plati pfi U C c = 6 V, f = 

1 kHz 

Spotreba proudu: 

Ice = 5 mA. 

Vstupni nap&ti: 

U\ < 220 mV. 

Vystupni napeti: 

U 0 = 350 mV. 

Vystupni napSti maxim^lni 


pri plnem zdurazn§ni v^sek: 

U 0 max 2 1,6 V. 

Zkresleni: 

k = 0,06 %. 

Rozsah regulace tdnu 


pfi 100 Hz a 10 kHz: 

±12 dB. 

Odstup ciziho nap&ti 


U\ = 220 mV: 

(S+N)/N = 84 dB. 

Tab. 20. Typick6 technick6 udaje pre- 

pinace zdroje signalu podle obr. 82 

Plati pfi U cc = 6 V 


Vstupni napdti maximdlni: 

d| max = 250 mV. 

Vystupni napeti: 

Wo = 1,4 V. 

Zkresleni: 

k = 0,06 %. 

Cizi vystupni napeti 


fl 9 = 5,1kn,0 = 15 kHz: 

(froe.= 13 M V, 

otevreny vstup, 6 = 15 kHz: 

U roe < = 28 mV. 

Preslechovy utlum 


R g = 5,1 kfi,f = 1 kHz. 

a p = 97 dB. 


fonu, ale i diktafonu, poprip. k zesilovani 
a uprave nizkofrekvencnich signalu z ji- 
nych zvukovych zdroju. 

Nakonec jeste nekolik doporuCeni pro 
konstruktery: 

Zemnici vedeni musi mit co nejmensi 
odpor a musi byt realizovano tak, aby 
nenastala jakakoli vazba mezi vystupy 
a vstupy. Neinvertujici vstup (vyvod 12) 
snimaciho a monitorovaciho zesilovace 
se musi pripojit pres delic z rezistoru na 
napeti U c c/2, prip. se musi spojit pres 
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Obr. 81. Reguladni zapojeni k rizeni 
hlasitosti a barvy tdnu pomoci obvodu 
A1818D 


Obr. 83. Zapojeni korekdniho zesilo- 
va6e s obvodem A1818D pro orezani 
kmitodtovb charakteristiky. Dvema 
stejnymi zesilovadi se mute zpraco- 
vavat a upravovat stereofonni signal 















Tab. 21, Typicke technics udaje ko- 
rekfcniho zapojeni podle obr. 83 


Napajeci napiti: 

U CC = 12V. 

Spotfeba proudu: 

1 cc - 11 mA. 

Vstupni napdti maximalni efektivni: 

U 1 max ^ 8 mV. 

Zkreslenl: 


U imu ,f = 1 kHz: 

-0 

0 ^ 

OJ 

0 

0 

II 

-±c 

Odstup cizlho napitl 


B = 15 kHz, R g = 0, vztazeno 


> 

E 

H 

(S-xN)/N = 63 dB. 

Zesileni 


f = 1 kHz: 

4 U = 40 dB. 

Preslechovy utlum 


f = 1 kHz: 

a p = 78 dB. 


rezistor s vnitrnim referencnim napetim 
na vyvodu 20. Zp6tna vazba snimaciho 
a monitoroveho zesilovace ma mit co 
nejmensi impedanci, ci'mz se zabrani po- 
suvu vystupniho pracovniho bodu, ktery 
ovlivhuji vstupni proudy. 

Zisk zaznamoveho a monitoroveho ze¬ 
silovace ma byt vetsi nez 30 dB. Pri men- 
sim zisku nastava zretelny pokles zesileni 
pri kmitoctech vyssich nez 10 kHz. Z du- 
vodu stabilniho provozu must' byt zesileni 
predzesilovacu vetsi nez 5, poprip. vetsi 
nez 3 u zaznamoveho a monitorovaciho 
zesilovace. Kondenzator na vyvodu 20 
urcuje potlaceni bruciveho napeti pred¬ 
zesilovacu. Z duvodu prodlouzeni doby 
zapinani nema byt jeho kapacita podstat- 
ne vetsi nez 1 ^F. Obvod zpetne vazby 
predzesilovace urcuje mimo stridave ze¬ 
sileni tez uroven stejnosmerneho vystup¬ 
niho napeti predzesilovacu, proto se musi 
volit ucelne tak, aby se dodrzel co nej¬ 
mensi posuv pracovniho bodu pri prepi- 
nani druhu provozu. 

Kondenzator ALC na vyvodu 06 se musi 
>p«uzit i tehdy, nepouziva-li se ALC. Pripo- 
jovaci vedeni zaznamove/snimaci hlavy 
se musi dobre odstinit. 

Jestlize se zdurazni vysky pri provozu 
pomoci zpetne vazby v zaznamovem zesi¬ 
lovaci, musi se prihlizet ke schopnosti 
vybuzeni tohoto zesilovace. Impedance 
clenu RC na vyvodu 03 nema byt vetsi nez 
50 kQ. Tim se predejde ofsetovemu nape¬ 
ti vetsimu nez 200 mV, ktere je vyvolano 
protekajicim vstupnim proudem. Signal 
privadeny na vyvod 04 se musi od zdroje 
oddelit galvanicky pomoci kondenzatoru. 
Proudovou zatizitelnost vystupu09 a 10 je 
mozno zvetsit pomoci vnejsiho rezistoru 
(pull-up). 

Protoze ALC spociva ve zmenach vlast- 
nosti impedance nasyceneho tranzistoru, 
musi se pouzivat seriovy predradny rezis¬ 
tor ve vyvodu 16. K dosazeni optimalni 
regulacni charakteristiky ma byt jeho od- 
por asi 10 kQ. ALC se zapoji, pripoji-li se 
mezi vyvodyC5 a 16 kondenzator. 

Vstupni impedance vyvodu 04 je asi 
5 kQ, se seriovym rezistorem stejneho 
odporu se bod nasazeni regulace posune 
asi o 6 dB smerem nahoru. Vstupni napeti 
na vyvodu 04 ma byt z duvodu optimalni- 
ho vybuzeni pro uroven zaznamu 0 dB asi 
0,1 mV (efektivni hodnota). 

Konstrukter se musi dusledne rid it pri 
pouzivani popsaneho integrovaneho ob- 
vodu vyse uvedenymi doporucenimi. Pro¬ 
toze obvod je funkcne slozity, musi se 
rovnez deska s plosnymi spoji navrhovat 
zvlasf peclive. 

Integrovany obvod A1818D je analogo- 
nem integrovaneho obvodu typu 
LM1818N firmy National Semiconductor, 
od nehoz se podstatne nelisi. Zapojeni 
vyvodu soucastek obou vyrobcu jsou stej- 
na, rovnez tak pouzite plastove pouzdro. 


Dvojity nizkofrekvenCni pfedze- 
silovad pM381, {3M381A 

Rumunsky podnik I.P.R.S v Baneasa 
vyr£bf velmi uiiteSny bipol&rni dvojity 
nizkofrekvenini predzesilovaC, urfceny 
pro pouiiti v zesilovafiich, pracujfcich 
s malou urovni sign^lu, u nichi se 
vyiaduji co nejlepii vlastnosti, a to 
predev§im minim6lni Sum. 

Ka2dy z obou zesilovacfch syst6mu 
na spoleinSm iipu je zcela nez&visly. 
Vyrobce zaruiuje oddSleni kan&lu 
60 dB. ZesilovaCe jsou vybaveny regu- 
IStorem ,,protivazby“ vu6i napSjecimu 
zdroji, kterym se zajiSfuje potlaCeni 
vlivu nap&jeciho napSti 120 dB. Vstupni 
stupefi obou zesilovaCu tvofi rozdllovS 
zesilovafce, kterym je vlastni rozdilovy 
vstup a jednostrannS vyvedenS spoje- 
n6 emitory obou tranzistoru rozdilo- 
v6ho zesilovaCe. Oba zesilovaci sy- 
st6my jsou vnitfnS kompenzovSny. Pro 
nSkterS speci&lni pouiiti, jako jsou 
uzkopSsmov6 zesilovaci obvody, je 
moin6 zav6st pfidavnou vnSjSf kmito- 
Ctovou kompenzaci. Vnitrnf elektrickS 
zapojeni poloviny integrovaneho obvo¬ 
du pM381, (3M381A je na obr. 84. 



Obr. 86. Zcivislost rozkmitu vystupniho 
nap&tl a nap£jeclho proudu jednoho 
systdmu $M381, {WI381A na napdjeclm 
nap&t! 


shodne s vyjimkou ekvivalentniho 
vstupniho Sumov6ho efektivniho na¬ 
peti, kter6 je zaruCovSno u pM381A 
max. 0,7 jA/, u PM381 max. 1,0 nV. Obe 
souiestky maji s ohiedem na maly Sum 


Obr. 84 Vnitrnl 
elektrickd zapoje¬ 
ni poloviny obvo¬ 
du p M381, 

R M381A 



IntegrovanS obvody jsou v plastovem 
pouzdru DIL-14 s mezinSrodnim ozna- 
6enim TO-116 s 2x sedmi vyvody ve 
dvou radSch. VzdSlenost vyvodu mezi 
sebou je 2,54 mm, vzdSlenost rad vyvo¬ 
du je 7,62 mm. Zapojeni vyvodu je na 
obr. 85 Funkce vyvodu: -t-h, +l 2 — 
neinvertujici vstup systemu 1, 2; 

— h> —b — invertujfci vstup systSmu 1, 
2; (si, — |s 2 — invertujici vyvod spoje- 
nych emitoru systemu 1, 2; COMP f A 1? 
COMP f Bt — vnejsi pridavna kmitocto- 
vS kompenzace systemu 1; COMP f A 2 , 
COMP f B 2 — vnSjSi pridavne kmitoCto- 
ve kompenzace systemu 1;0 1t 0 2 — vy- 
stup systemu 1, 2. 

Uplne elektricke udaje obvodu 
RM381, RM381A jsou v tab. 22. Oba 
typy souiSstek jsou elektricky zcela 



Obr. 85. Zapojeni vyvodu $M381, 
VM381A 


a velk6 napSfove zesileni vynikajici 
vlastnosti. 

Integrovane zesilovaCe RM381, 
RM381A se napSjeji napetim U c c = 9 a2 
40 V. VyznaSuji se velkym rozkmitem 
vystupniho napeti, ktere mu2e dosaho- 
vat mezivrcholove at U c c — 2 V. Pri 
rozkmitu vystupniho napeti 20 V a 
napSjecim napeti 24 V je vykonovS Sirka 
prenSSeneho p£sma 75 kHz. Sirka pSs- 



Obr. 87. Zcivislost rozkmitu vystupniho 
. napdtl pri zesileni 1000 na pracovnlm 
kmitodtu obvodu $M381, $M381A 
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Obr. 88. Napdtovy zisk a natodeni fdze 
$M381, $M381A v zdvislosti na pracov- 
nim kmitodtu 
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Obr. 89. Odddleni kandlu $M381, 
VM381A v zdvisiosti na pracovnim 
kmitodtu pri zesileni 1000 

ma pri jednotkovdm zesilenf zesilovade 
]e typicky 15 MHz. Z hlediska spolehli- 
vosti provozu jsou vystupy zesilovadu 
chr£ndny pFed zkratem. Nap£jecf 
proud zesilovade, ktery je uv&ddn ty¬ 
picky 10 mA, se mdnf se zmdnou 
nap^jecfho napdtf velmi nepatrnd — 
zmdna je az asi 0,4 mA. 





Obr. 90. Typickd zapojeni fiM381, 
\\M381A v nf zesilovadi napdti s extrdm- 
nd malym Sumem a zesilenlm 10 



Obr. 91. Typickd zapojeni vstupniho 
snimaciho zesilovade s \WI381, p M381A 
v magnetofonech 



Obr. 92. Typickd zapojeni vstupniho 
zesilovade s fiM381, p M381A v gramo- 
fonech s magnetickou prenoskou 


Elektrickd vlastnosti zesilovadQ dcile 
specifikujf ndkterd vybrand grafickd 
zdvisiosti. Na obr. 86 je zdvislost roz- 
kmitu vystupnfho napdtf a napdjecfho 
proudu zesilovade na napdjecfm na- 
pdtf, na obr. 87 rozkmit vystupnfho 
napdtf v zdvisiosti na pFenddendm 
kmitodtu. Napdfovy zisk a natodeni fdze 
zesilovadu v zdvisiosti na pracovnfm 
kmitodtu ukazujf krivky na obr. 88. 


Zdvislost vzdjemndho odddlenf obou 
kan^lu integrovandho obvodu na pFe- 
ndSendm kmitodtu je na obr. 89. 

Doporudend zapojeni 

Zapojenf typickdho nfzkofrek- 
vendnfho zesilovade s extrdmnd matym 
zkreslenfm (max. 0,05 %) s obvody 
PM381, PM381A je na obr. 90. PFi 
napdjecfm napdtf 24 V a zesflenf 10 
mu2e odevzdat zesilovad vystupnf efek- 
tivnf napdtf 3 V. 

Popsand dvojitd zesilovace byly navr- 
zeny pro pouiitf predevdfm ve snfma- 
cfch zesilovadfch cfvkovych magnetofo- 
nu tFfdy hifi. Typickd zapojenf snfma- 
cfho zesilovade s korekdnfrh obvodem 
je na obr. 91. Na obr. 92 je daldf 
zapojenf dvoupdlovdho snfmacfho 
rychldho pFedzesilovade s korekcf NAB 
pro cfvkovd i kazetovd magnetofony. 

Mimo popsand zapojenf se mohou 
obvody pouift rovnd2 v pFedzesilova- 
cfch stupnfch gramofonu hifi s magne¬ 
tickou pFenoskou, typickd zapojenf je 
na obr. 93. 



Obr. 93. Zapojeni dvoupdlovdho rych- 
Idho snimaciho predzesilovade p M381, 
\\M381A s korekcl typu NAB v magneto¬ 
fonech hifi 

Velmi maly Sum Ize povaiovat pFi 
n£vrhu nfzkofrekvendnfch smdSovacfch 
zapojenf za podstatnou pFednost. Na 
obr. 94 je typickd zapojenf smdSovade 
nfzkofrekvendnfch signdlu se tFemi ne- 
bo vfce kandly. Signdly z jednotlivych 
kan^lu se pFivdddjf na vstup zesilovade 
pFes vstupnf potenciometry. Na jejich 


Tab. 22. Elektrickd udaje |3M381, (1M381A 


Mezni udaje: 


Napped napdtl: 

U cc g 40 V. 

Ztrdtovy vykon celkovy: 

P tot <; 500 mW. 

Teplota prechodu: 

*9, <125 °C. 

Rozsah provoznich teplot okoll: 

i9 a = —25 az +70 °C. 

Rozsah skladovacich teplot: 

i9, tg = —25 at +125 °C. 

Tepelny odpor pfechod — okoli: 

Rthi* = 200 K/W. 

Charakteristickd udaje 


Platf pri !? a = 25 °C, +17 c c = 14 V, nenf-li uvedeno jinak. 

Napdfovy zisk otevrend smydky 


diferendnf vstup, f = 100 Hz: 

A u = 160000V/V, 

jednoduchy vstup, f = 100 Hz: 

/4 u - 320 000V/V. 

Napijed proud obvodu 

U cc = 9 V at 40 V, R L = 

/cc ^ 10 mA. 

Vstupni odpor — kladny vstup: 

=100 kn. 

Vstupnl odpor — zdporny vstup 
(3M381: 

ff= 200 kQ, 

PM381A: 

fl,_ = 100 kn. 

Vstupnl proud — z£porny vstup: 

/i = 0,5 m A. 

Vystupnl odpor (otevrend smyfika): 

fl 0 = I50n. 


130 TTE )^ 


Vystupnl proud 


ze zdroje: 

l 0 = 8 mA. 

zmen§eny: 

/ 0 = 2 mA. 

Rozkmit vystupnlho napdtl: 

Uo m/m = Ucc —2 V. 

Slrka preniSendho pasma (A u --1): 

F, = 15 MHz. 

VykonovP iirka ppsma 


Ucc = 24 V, Uo m/m = 20 V: 

f — 75 kHz. 

Vstupnl napPti efektivnl, maximum, 


linecirni provoz: 

Ui ef $ 300 mV. 

Potladeni vlivu nappjeclho napPtl, 


f= 1 kHz: 

SVR = 120 dB. 

Odddenl kandu, f - 1 kHz: 

a k = 60 dB. 

Celkove zkresieni harmonickymi, 


f = 1 kHz, A u = 60 dB: 

k - 0,1 %. 

Celkovy ekvivalentni Sum, 


efektivni vstupni nap6ti 


fl s = 600 n,F = 10Hz az 10 kHz, 


A u =1000 


PM381A: 

(7, e( = 0,5; s 1 nV, 

[1M381: 

Ui ef = 0,5; < 0,7 M V. 
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Obr. 94. Zapojeni nlzkofrekvencnlho 
smedovade zvuku s p M381, p M381A 


provedeni a kvalitd vdak zdvisi vlastni 
sumovd podminky zesilovade. 

Integrovand obvody pM381 
a pM381A jsou presnym analogonem 
integrovanych obvodu firmy National 
Semiconductor typu LM381 a LM381A, 
od nichz se v nidem nelidi. 


Dvojity nizkofrekvendni pfedze- 
silovaC PM387N, pM387AN 

Integrovand obvody PM387N a 
PM387AN rumunskd vyroby podniku 
I.P.R.S. jsou upravenou, zjednodude- 
nou verzf jii popsanych obvodu pM381. 
Jsou to dva samostatnd, zcela nezdvi- 
sld nf zesilovade na spolednd kremiko- 
vd podlozce. Vyjimku tvoff privody 
napdjeciho napdti a ,,zemd", kterd jsou 
spolednd pro oba systdmy. Hlavnf pou- 
ziti obvodu je v nizkofrek- 
vendnich zesilovadich, pracujicich s 
malym signdlem, nebof obvody se 
vyznaduji velmi malym Sumem, 

Vnitrnf elektrickd zapojeni obou 
obvodu je na obr. 95. Ka2dy z obou 
zesilovadu je vnitrnd kompenzovdn 
kondenzatorem C pro provoz se zesile- 
nim vdtdim nez 10. Oba systdmy jsou 
opatreny reguldtorem potladeni vlivu 
"napdjeciho napeti na vlastnosti zesilo¬ 
vade. Kandlove zesilovade jsou kon- 
struovdny tak, aby odddleni kandlu 
(pfeslechy) bylo vdtsi nez 40 dB, typicka 
velikost se uvddi 60 dB. 


Oba typy obvodu se lidi pouze ve 
dvou parametrech: Typ PM387N se 
muze provozovat s napdjecim napdtim 
max. 30 V, PM387AN s napdtim max. 
40 V, druhy rozdf! spodivd v dumovych 
vlastnostech. U PM387AN je zarudo- 
vdno vstupni dumovd napdti 0,65 pV, 
max. 0,9 pV, u typu PM387N jen o mdlo 
vdtdi 0,8 pV, max. 1,2 pV. Od obvodu 
pM381 se odliduji popisovand zesilovade 
tim, le oba systdmy nemaji vyvedeny 
vyvody pro pridavnou vndjdi kmitodto- 
vou kompenzaci. Proto jsou tyto sou¬ 
ddstky v mendim plastovdm pouzdru. 

Integrovand obvody PM387N, 
PM387AN jsou v krdtkdm plastovdm 
pouzdru DIL-8 mezindrodniho typu 
MP48 s 2x dtyrmi vyvody ve dvou 
raddch s roztedi 2,54 mm a odstupem 
fad 7,62 mm. Zapojeni vyvodu je na 
obr. 96. Funkce vyvodu: +l 1t +l 2 — 
neinvertujici vstup systdmu 1, 2; —1^ 
—1 2 — invertujici vstup systdmu 1, 2; 
O-,, 0 2 — vystup systdmu 1, 2. 

Elektrickd udaje obvodu jsou v tab. 
23. Z n( jsou zrejme velmi vyhodnd 
vlastnosti (velmi maly dum a velkd 
zesileni). Obvody PM387AN jsou v 
podstatd vybrand souddstky ze zdklad- 
ni vyrdbdnd rady jak co do velikosti 
vstupniho dumovdho napdti, tak na 
moinost provozu s vdtdim napdjecim 
napdtim do 40 V. Vdtdina elektrickych 
udaju je u obou typu shodnd, nebo se 
jen nepatrnd odliduje. Proto i grafickd 
zdvislosti napdjeciho proudu, rozkmitu 
vystupniho napdti v zdvislosti na na- 
pdjecim napdti a na provoznim kmito- 
dtu (obr. 86, 87,), rovnd* zdvislost 
odddleni kandlu (obr. 89) a napdfovd 
zesileni (obr. 88) obvodu pM381 plati 
rovnez pro typy PM387N, 
PM387N, PM387AN. 

Doporudend zapojeni 

Zdkladni zapojeni invertujiciho nf 
zesilovade s extrdmnd malym zkresle- 
nim a dumem je na obr. 97. Pouiitd 



Obr. 96. Zapojeni vyvodu &M387N, 
PM387AN 



Obr. 97. Zapojeni nf zesilovade s 
$M387N, $M387AN s extrdmnd malym 
dumem 

souddstky byly zvoleny tak, aby nej- 
mendi zesileni bylo 10. Sum zesilovade 
silnd ovlivftuje kvalita pouiitych pasiv- 
nich souddstek, jejich* vybdru se musi 
vdnovat mimorddnd pozornost. 

Zapojeni neinvertujiciho zesilovade 
s plochym prubdhem zesileni 1000 je 
na obr. 98. Na obr. 99 je zapojeni pfed- 
zesilovade s korekci NAB pro snimdni 



Obr. 98. Nizkofrekvendni predzesilovad 
se zesllenlm 1000 s obvodem p M387N, 
p M387AN 


Tab. 23. Elektrickd udaje [3M387N, 0M387AN 


Mezni udaje 


Napajecl napdti 
(3M387N: 

Ucc ± 30 V, 

PM387AN: 

Ucc = 40 V. 

Ztrdtovy vykon celkovy: 

P,o, < 300 mW. 

Teplota pfechodu: 

< 125 °C. 

Rozsah provoznlch teplot okoll: 

i? a = —25 az +70°C. 

Rozsah skladovaclch teplot: 

f?,tg = —25 az +125 °C. 

Tepelny odpor prechod okoll: 

R m = 250 K/W. 

Charakieristickd udaje 

Plati pri i? a = 25 °C, +U Cc = 14 V, neni-li uvedeno jinak. 

Napdfovd zesileni otevrend smydky, 
f = 100 Hz: 

A u = 160 000. 

Napdjeci proud obvodu, 

+U C c = 9 V az 30 V,P l = oo, 
PM387N: 

/cc — ^0 mA, 

+ Ucc = 9 V a2 40 V,P l = «, 
(3M387AN: 

/cc — 10 mA. 

Vstupni odpor — kladny vstup: 

= 100; 5 50 kn. 

Vstupni odpor — zdporny vstup: 

fl,_ = 200 kn. 

Vstupni odpor — zaporny vstup: 

/ib = 0,5; ^ 3,1 nA. 

Vystupnl proud (otevrend smydka): 

fl 0 = 150 n. 

Vystupni proud ze zdroje: 

/ 0 = 8 mA, 

zmendeny: 

/ 0 = 2 mA. 

Rozkmit vystupniho napdti: 

Uo M/M = U cc — 2 V. 

Sirka prenddendho pdsma, 

A u = 1: 

f, = 15 MHz. 

Vykonovd dirka pdsma, 

U cc = 24 V, U 0 m/m = 20 V: 

f = 75 MHz. 

Vstupni napdti efektivni, maximdlni 
linedrni provoz: 

U, „ S 300 mV. 


Potladeni vlivu napdjeciho napdti, 
f = 1 kHz: 

SVR = 110 dB. 

Oddeleni kanalu, f = 1 kHz: 

a k = 60; > = 40 dB. 

Celkovd zkreslenl harmonickymi, 
f = 1 kHz, A u = 60 dB: 

k = 0,1; <0,5%. 

Celkovy ekvivalentni vstupni dum, 
efektivni §umovd napdti, 
fl s = 600n, f = 10Hz az 10 kHz, 

A u = 1000: 

Um ei = 0,8; < 1,2 nV. 
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Obr. 99. Zapojeni nf predzesilovade 
s obvodem (3 M387N, p M387AN a ko¬ 
rekci typu NAB pro snimdni zdpisu 
v magnetofonech 



f [Hz] 


Obr. 100. Kmitodtovd vlastnosti nf 
predzesilovade podle obr. 99 s korekci 
NAB 

zdznamu z magnetofonovdho pdsku 
v magnetofonech tFfdy hifi a v zaFIze- 
nlch pro poFizovdnl a snlmdnl playbac- 
kovych zdznamu. Kmitodtovd vlastnosti 
tohoto zesilovade v provozu ,.playback" 
zndzorfiuje graficky obr. 100. 

Po zmdnd vyvodu (vzhledem 
k odlidndmu pouzdru) se muie pouilt 
zapojeni podle obr. 93 k sestrojenl 
dvoupdlovych rychlych splnaclch pFed- 
zesilovadu pro snlmdnl zdznamu 
z magnetofonovdho pdsku v kazeto- 
vych a clvkovych magnetofonech 
Typickd zapojeni predzesilova * pro 
snlmdnl zdznamu magnetodynamickou 
prenoskou v gramofonech tFIdy hifi je 
na obr. 101. 



Obr. 101. Zapojeni predzesilovade 
s obvodem p M387N, p M387AN pro 
zesilovdni napdti z magnetickd preno- 
sky v gramofonech 

Integrovand obvody pM387N 
a pM387AN jsou pFesnou mechanic- 
kou i elektrickou obdobou souddstek 
LM387N a LM387AN americkych 
vyrobcu National Semiconductor a Sig- 
netics. Mezi souddstkami ostatnlch 
vyrobcu polovodidovych souddstek ze- 
ml RVHP nemajl iddnou obdobu. 
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Dvojity nfzkofrekvendnl 
pFedzesilovad (3M382 

Integrovany obvod pM382 z vyroby 
rumunskdho podniku I.P.R.S. je dvojity 
nf zesilovad pro nlzkofrekvendnl pFed- 
zesilovade napdtl, pracujlcl s malym 
signdlem, od nichi se vyiadujl optimdl- 
nl dumovd vlastnosti. Kaidy z obou 
zesilovadu, kterd jsou vyrobeny na 
spolednd kFemlkovd podloice, je uplnd 
nezdvisly, je vybaven vnitrnlm reguld- 
rem potladenl vlivu zmdn napdjeclho 
napdtl na vlastnosti zesilovade. Spo- 
ledny je pouze vyvod pro pFivdddnl 
napdjeclho napdtl a zemnicf vyvod. 
Oba zesilovacl systdmy jsou elektricky 
totoznd. Vyznadujl se velkym napdfo- 
vym ziskem 100 dB a velkou dIFkou 
pFenddendho kmitodtovdho pdsma 
75 kHz pFi rozkmitu vystupnlho napdtl 
20 V. Obvod se napdjl kladnym na- 
pdtlm v dirokdm rozsahu od 9 do 40 V. 

VnitFnl elektrickd zapojeni jednd po- 
loviny obvodu je na obr. 102. Zvlddtno- 
stl tohoto obvodu je rezistorovd matice, 
pFipojend mezi invertujlclm vstupem 
a v^stupem, kterd slouil k jednoduchd 
volbd ruznych napdfovych zisku uza- 
vFend smydky a kmitodtovych pFenoso- 
vych vlastnosti, jako je napF. upravend 
plochd charakteristika, popF. korekce 
podle systdmu NAB nebo RIAA. Oba 
systdmy jsou vybaveny vnitFnf kmito- 
dtovou kompenzacl kondenzdtorem C. 
Vystupy zesilovadu jsou chrdndny proti 
zkratum. Provedenl zesilovade zarudu- 
je dobrd vzdjemnd odddlenl obou ka- 
ndlu (typicky pFeslech je 60 dB, min. 
40 dB) a potladenl vlivu zmdn napdje- 
clho napdtl na vlastnosti zesilovade 
typicky 120 dB. 

Integrovand obvody (3M382 jsou 
v plastovdm pouzdru DIL-14 typu 
TO-116 s 2x sedmi vyvody ve dvou 
Faddch. Rozted vyvodu je 2,54 mm, 
odstup Fad vyvodu 7,62 mm. Zapojeni 
vyvodu je na obr. 103. Funkce vyvodu: 
+li, +l 2 — neinvertujfcl vstup systdmu 1, 
2; —I,, —1 2 — invertujlcl vstup systdmu 
1, 2; CAi, CA 2 , CBt, CB 2i CC-i, CC 2 — 
vyvody pro Flzenl zisku systdmu 1, 2; 
0 1f 0 2 — vystup systdmu 1, 2. 

Elektrickd udaje v tab. 24 jsou velmi 
podobnd udajum zdkladnlho provedenl 
zesilovade PM381, od ndhoi se odlidujl 
pFipojenlm rezistorovd matice, kterd je 
vyrobena monolitickou bipoldrnl tech- 
nologil na spoledndm kFemlkovdm di- 
pu. 



Obr 103. Zapojeni vyvodu obvodu 
\\M382 

Doporudend zapojeni 

Typickd zapojeni nlzkofrekvendnlho 
zesilovade s obvodem pM382 je na obr. 
104. Napdfovy zisk zesilovade Ize pev- 
nd urdovat pFipojenlm kondenzdtoru Ct 



Obr. 104. Typickd zapojeni nf predzesi- 
lovade s pevnym zesilenim s obvodem 
[\M382, kterd je ddno poutitymi kon- 
denzdtory a C 2 

s kapacitou 10 nF k vyvodu 06 
u systdmu 1, popFIp. 09 u systdmu 2, 
a daldlho kondenzdtoru C 2 k vyvodu 03, 
popFIp. 12. Pouiije-li se pouze jeden 
kondenzdtor Ct (vyvod 03, popFIp. 12 
zGstdvd volny), md zesilovad pevnd 
nastaveny zisk 40 dB. Pouiije-li se 
pouze kondenzdtor C 2 (vyvod 06, popF. 
09 zustdvd volny), zvdtdl se pevnd 
nastaveny zisk na 55 dB. Oba konden- 
zdtory pFipojend na urdenych mlstech 
(podle zapojeni na obrdzku) zajidfujl 
pevny napdfovy zisk 80 dB. Zisk zesilo¬ 
vade se muie nastavovat rudnd vhod- 
nymi pFepInadi, nebo se muie podle 
potFeby programovat a pFepInat elek- 
tronickymi pFepInadi po stupnlch 
40 dB, 55 dB a 80 dB. PFenosovd cha¬ 
rakteristika zesilovadu je rovnd praktic- 
ky at do 75 kHz, kdy se pFi zvydujlclm 
se kmitodtu zmenduje vystupnl napdtl. 

Na obr. 105 je zapojeni pFedzesilo- 
vade s obvodem pM382 a korekci typu 
NAB pro snlmdnl z magnetofonovdho 



Obr. 102. Vnitfni 
elektrickd zapoje¬ 
ni poloviny obvo¬ 
du $M382 


Mz) (CA 2 ) !-l 2 ) 


(CB 2 ) (CC 2 ! 






Tab. 24. Elektrickd udaje (3M382 


Mezni udaje 

NapAjecI napdti: 

U cc ^ 40 V. 

Ztritovy vykon celkovy: 

P tot ^ 500 mW. 

Teplota prechodu: 

< 125 °C. 

Rozsah provoznlch teplot okoll: 

$ a = -25 a i +70 °C. 

Rozsah skladovaclch teplot: 

i? s(fl = -25 a t +125 °C. 

Tepelny odpor pfechod—okolf: 

fl thia = 200 K/W. 

Charakteristickd udaje 


Plat! pri <? a = 25 °C, +U C c = 14 V, neni-li uvedeno jinak 

Nap&tovy zisk otevrend smydky, 


f= 100 Hz: 

4 U = 100 000 . 

Napijecl proud obvodu, 


U C c = 9 V ai 40 V,fl L = co: 

1 cc — 10» ~ 16mA. 

Vstupni odpor — kladny vstup: 

= lOOkn. 

Vstupni odpor — zdporny vstup: 

/?,_ = 200 kn. 

Vstupni proud — zdporny vstup: 

/ib = 0,5 jjA. 

Vystupni odpor (otevFend smyCka): 

R o = 150 n. 


Vystupni nap&l: 

Lf 0 = 6 V. 

Vystupni proud ze zdroje: 

/ 0 = 8 mA, 

zmenSeny: 

/ 0 = 2 mA. 

Rozkmit vystupnlho napStl, 

R l = 10 kQ: 

Uq M/m =UcC — 2 V. 

Slfka prenASendho pisma, 

A u = 1: 

F, = 15 MHz. 

VykonovA Slrka pAsma 

Ucc = 24 V, Uq m/m = 20 V: 

f = 75 MHz. 

Vstupni napdti efektivni, maximdlni 
linedrnl provoz: 

U t 8 , < 300 mV. 

Potlaienl vlivu napAjeclho nap&tl 
f = 1 kHz: 

SVR = 120 dB. 

Odd&lenl kanAlu, 1 = 1 kHz: 

a k = 60; i 40 dB. 

CelkovA zkresleni harmonickymi, 
f = 1 kHz, A u = 60 dB: 

k = 0,1; S 0,3%. 

Celkovy ekvivalentnl vstupni Sum, 

, efektivni napdti, 

R s = 600 Q, f = 10 Hz az 10 kHz, 

A u = 1000 : 

U m „ = 0 ,8; < 1,2 M V. 


Uo 


Obr. 105. Zapojeni predzesilovade 
s korekci NAB s obvodem $M382 pro 
snimani zdznamu z magnetofonovd 
p&sky 

pdsku. Zapojeni se vyznaduje nepatr- 
nym zkreslenim 0,1 %, ktere se nemdni 
v kmitodtovdm rozsahu oc 1C Hz do 
5 kHz pri zisku 40 dB. Pri nastavendm 
zisku 60 dB se zkresleni zvdtdi na 
0,17 % na kmitodtu 5 Hz. 

PFedzesilovad s pM382 pro pouM 
v gramofonech hifi s elektrodynamic- 
kou prenoskou a korek'cf typu RIAA je 
na obr. 106. Napdfovy zisk zesilovade 
(asi 65 dB) je pevnd nastaven spojenim 
vyvodu 03 a 06, poprip. 09 a 12, a k nim 
pFipojenym kondenzdtorem 33 pF vudi 
zemi. 




Obr. 106. Zapojem' predzesilovade 
s korekci RIAA s obvodem $M382 pro 
snimdni zdznamu v gramofonech 
s magnetickou prenoskou 

Integrovany obvod (3M382 vynikd vel- 
mi dobrymi dumovymi vlastnostmi po- 
tFebnymi prdve pro konstrukce vstup- 
nich pFedzesilovadu s velmi malym 



Obr. 107. Vnejdi provedeni a hlavni 
rozmery integrovanych obvodu 
A2000V, A2005V 


Obr. 108. Funkcni 
skupinovd zapojem' 
zesilovadu vykonu 
A2000V, A2005V 
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§umem. Vyrobce uvddi (sice pouze 
jako informativni) vstupni Sumovd na¬ 
pdti na kmitodtu 100 Hz typicky 15, na 
1 Hz asi 0,95, na 10 kHz asi 0,8 nV/ 
VTHz, vstupni proud na stejnych kmitod- 
tech 0,85, 0,7 a 0,58 pA/VlHz. 

Integrovany obvod pM382 je plnou 
elektrickou mechanickou obdobou 
souddstky LM382 vyrobce National Se- 
elektrickou i mechanickou obdobou 

Dvojity nf zesilovad vykonu 
A2000V, A2005V 

Integrovand zesi.ovade nf vykonu 
podldhaji stdle novdmu vyvoji podle 
potreb vyrobcu prfstroju spotFebni 
elektroniky. DalSimi ze zndmych 
a oblibenych zesilovadu z vyroby pod- 
niku VEB Halbleiterwerk Frank¬ 
furt/Oder, NDR, jsou dvojitd nizkofre- 
kvendni zesilovade vykonu se ztrdto- 
vym vykonem celkovym max. 30 W, 
oznadend typovym znakem A2000V, 
A2005V. Zesilovade jsou vhodnd pro 
osazovdni stereofonnich zesilovadu 
v autopFijimadich, popFip. pFenosnych 
radiomagnetofonech s napdjenim ze 
sitd a baterii apod. Vhodnd jsou i pro 
ndkterd prumyslovd pouziti. 

Integrovand obvody A2000V jsou 
vhodnd k osazovdni koncovych stupfiu 
radiomagnetofonu, kde mohou ode- 
vzdat vystupni vykon 2 x 5 W na 
zatdiovaci impedanci 4 Q pFi napdjeni 
napdtim 14,4 V. Druhy typ zesilovadu 
A2005V je urden pro koncovd stupnd 
autopFijimadu s vykonem 2 x 10 W na 
zatdzovaci impedanci 2 Q pFi napdjeni 
stejnym napdtim 14,4 V. PFednosti 


obou typu zesilovadu je diroky dovole- 
ny rozsah pFipustndho napdjeciho na- 
pdti od 4 do 18 V. Dvojdinny koncovy 
stuped, pracujici ve tFidd B s tdmito 
obvody, muie doddvat znadnd vystupni 
vrcholovd proudy v zdvislosti na pou2i- 
tdm napdjecim napdti pFi bezvadnd 
funkci obvodu (tab. 25). 

Oba integrovand obvody A2000V, 
A2005V se doddvaji v plastovdm pouz- 
dru typu multiwatt s jedendcti jedno- 
strannd vyvedenymi vyvody v provede¬ 
ni V, kterd je urdeno pro vertikdlni 
montdit na desku s plodnymi spoji. 
Vndjdi provedeni a vdechny hlavni 
rozmdry pouzdra jsou na obr. 107. 
Z hlediska montdze je pouzdro multi¬ 
watt velmi vyhodnd, nebof nevyiaduje 
specidlnich montdJnich pFichytek 
a pFitom zaruduje mimoFddnd maly 
tepelny odpor. Mezni udaje parametru 
obou typu integrovanych zesilovadu 
jsou stejnd. Pro pouiiti v mustkovych 
zapojenich se vybirajf obvody s ndkte- 
rymi stejnymi vlastnostmi. Vybrand 
obvody jsou oznadeny upravenym ty¬ 
povym znakem A2000Vm, A2005Vm. 

Funkce vyvodu: 1 — vstup 1, 

2 — vstup zpdtnd vazby 1,3 — ddlid 
stFedovdho napdti (vypnuto), 4 — vstup 
zpdtnd vazby 2, 5 — vstup 2, 

6 — zemnici bod, 7 — zpdtnd vazba 
bootstrap 2, 8 — vystup 2, 9 — pFipoj 
kladndho napdjeciho napdti, 10 
— vystup 1 , 11 — zpdtnd vazba 
bootstrap 1. 
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Tab. 25. Elektrick* udaje A2000V, A2005V 


Mezni udaje 

Napijeci nap&ti: 

U cc ^ 28 V. 

Rozsah provoznfho nap&jectho 


napitf: 

t/cc = 4 az 18 V. 

Vystupni proud vrcholovy, omezeny 


uvnitf obvodu A2000V: 

Um, 1 iom ^ 2,5 A, 

A2005V: 

le m. f iom ^ 3,5 A. 

Ztrdtovy vykon celkovy 


& a < 60 °C: 

P M ^ 30 W. 

Rozsah provoznSch teplot okolf: 

a = —25 a i +70 °C. 

Vnitrni tepelny odpor: 

R Ha 5 3 K/W. 

Charakteristick6 udaje 


Platf v zapojenf stereofonnlho zesilovaie, U c c = 14,4 V, R L = 4 n, 

f = 1 kHz, zisk 40 dB. 


Klidovy proud A2000V: 

/cc = 30; < 40 mA, 

A2005V: 

fee = 75; s 115 mA. 

Klidovy proud bez vybuzenf 


ty, = 0V: 

fc co = 3,5 mA. 

Vystupni nap§tl strednf: 

U 0 = 7,2; 6,6 a l 7,8 V. 

Rozdll vystupniho napdtl stfednlho 


A2000Vm, A2005Vm typ 8 at 10: 

U 0 ^ 150 mV. 

Vystupni vykon (k = 10 %) 


A2000V: 

Po = 6,25; > 6 W 

A2005V: 

P o = 6,5; >6W, 

A2000V, U c c = 9 V, fl L = 2 Q: 

Po = 3,75; > 2,8 W, 

A2005V, Ucc = 14,4 V, = 2 fi: 

Po = 10,6; > 9,0 W. 

Zkreslenl (P 0 = 50 mW) 

■ 

A2000V: 

k = 0,25; < 1 %, 

A2005V: 

k = 0,15; < 1 %, 


A2000V, Ucc = 9 V, R L = 2 Q: 

k = 0,33; S 1 %, 

A2005V, L/ cc = 14,4,P L = 2n: 

k = 0,22; < 1 %. 

Zisk naprdzdno: 

A u0 = 84 dB. 

Vstupnf odpor — vyvod 7, prfp. 5 


A2000V: 

flu, Pis = 180; >70 kn, 

A2005V: 

flu, fl,s = 150; 2:70 kQ. 

Vstupni odpor — vyvod 2 , prfp. 4: 

^I2> ^14 ~ "10 kQ. 

Mezni kmitodet 


dolnf, f a = —3 dB: 

fa = 40; < 50 Hz, 

hornf, f h = —3 dB: 

F h = 85; +20 kHz. 

Preslech mezi kandly 


U 0 = 4 V,fl Q = 10 kQ: 

a = 50 dB. 

Vstupni Sumovd nap$tl 


R g = 10 kn, BW = 20 Hz az 20 kHz: 

Win = 3,0 M V. 

Potladent bruiivdho napStl 


Ucc mod = 0,5 V, f = 100 Hz, 


ff G = 10 kQ: 


A2000V: 

SVR = 50 dB, 

A2005V: 

SVR = 47 dB. 

Nasazenl tepelnd ochrany, P 0 = 6W 


A2000V: 

I OCHR = 145 °C, 

A2005V: 

f OCHR = 150 °C. 

Nasazenl prepdt'ovd ochrany 


A2000V: 

U ochr = 20,6 V, 

A2005V: 

Of ochr = 20,4 V. 

Stereofonnf mustkovy zesilovai: 


Vystupni vykon 


A2000V, Ucc = 10,5 V, k = 10 %: 

Po = 10,9 VA, 

A2000V, Ucc = 12,0 V, /C = 1010 %: 

Po = 14,5 VA, 

A2005V, Ucc = 14,4 V, k = 10 %: 

P 0 = 21,3 VA. 


FunkCnf skupinove zapojenf obou 
typu integrovanych zesilovafcu je 
v podstate shodn6 a je na obr. 108. 
NfzkofrekvenCnf signal, privedeny na 
vstupy obvodu, prochetzf vstupnf Ccistf, 
predzesilovaCem, budicfm a koncovym 
stupnSm na vystup obvodu. Na ruznych 
mi'stech systemu integrovan6ho obvo¬ 
du jsou umfsteny ochrann6 obvody, 
kter6 chr&nf sou££stku v provozu pred 
zniCenfm nadrrternym oteplenfm, pre- 
p§tfm a zkratem na vystupu. System 
zesilovaCe je vybaven automatickym 
rfzenfm pracovnfho provozu ve spoleh- 
Iiv6 oblasti, SOAR, kter6 je zn£m6 
u modernfch typu kremfkovych vyko- 
novych tranzistoru. 

Na vstupu integrovan6ho obvodu je 
pouiit tranzistor n-p-n v emitorov6m 
zapojenf. B&ze tranzistoru nte stejnos- 
m§rn6 predp§tf asi 2U BB (tj. 1,3 V). 
U syStemu 1 je b£ze vyvedena na vyvod 
1, u systemu 2 na vyvod 5. Vstupni 
zakonCovacI rezistor, ktery se musi 
u jinych typu integrovanych zesilovaCu 
pouift jako vn6j§f sou£6stka, je 
u popisovanych obvodu integrov&n na 
spole£n6m 6ipu jako rezistor PINCH 
s odporem 220 kQ. Pouiite uspoF£d£nf 
rrte pFednost v men§fm §umu, zvteSte 
pak v men§fm ekvivalentnfm §umov6m 
proudu a §umov6m napStf. Navfc pri- 
spfvci k lep§fm spfnacfm vlastnostem 
tranzistoru. 

Nevyhodou popsan£ho nesymetric- 
k6ho vstupu je tepeln& zp§tn6 vazba 
pro sign^ly nfzkych kmitoCtu z vystupu 
na vstup. Proto je stanoven klidovy 
proud vstupniho stupn§ na 15 pA, co i 
tvorf dobry kompromis mezi §umem, 
nastavenym zesflenfm,, Sfrkou prisma 
a rychlosti prebShu. Vstupnf stupefi 
a predzesilovaC majf hlavnf podil na 
velk6m nap£fov6m zesflenf napr^zdno, 
kter6 je v6t§( nez 80 dB. Zp§tn£ vazba 
mezi predzesilovafci v hornfm kmitoSto- 
v6m rozsahu je vytvorena integrova- 
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nym kondenz&torem C. Proto nenf 
nutn6 zav&d§t vnSjSf kmitoCtovou kom- 
penzaci. Zesflenf je d&no stupn£m 
zp§tn6 vazby, kter& pusobf pres zp£t- 
novazebnf vyvod 2, poprfp. 4 kapacitnf 
vazbou z vn£j§fho nap6fov6ho dfelide 
zp§tn6 vazby, ktery je pripojen 
k vystupu (vyvod 10, poprfp. 8) vuCi 
zemi. Stejnosrrtem6 napStf na zp£tno- 
vazebnfm vyvodu 2 je d£no napStfm 
b&ze U BE (asi 0,65 V) VnSjSf d6li£ 
zpStnovazebnfho nap§tf je tvoren rezi- 
story Rt (1,2 kQ), R 2 (10 Q). Mezi vyvody 
2 a 10 (poprfp. 4 a 8) je zapojen 
integrovany zpStnovazebnf rezistor s 
odporem asi 10 kQ. 

Konstrukce budicfho stupnS dovolu- 
je zav6st vazbu typu ,,bootstrap" na 
vyvodu 11, poprfp. 7. Vazebnf rezistory 
bootstrap majf odpor 75 Q a jsou 
integrovany na £ipu zesilovaCe. Vn6 
pripojenym kondenzcitorem pak Ize 
dosdihnout toho, ze se pres budicf 
stupeft zmenSf saturafcnf nap§tf ,,hor- 
nfho" tranzistoru koncov^ho stupn§. 

Dvoj£inn6 koncov6 stupnS trfdy B 
jsou urCeny pro zate2ov£nf ruzn§ vel- 
kymi vrcholovymi vystupnfmi proudy, 
ktete u zesilovadu A2000V mohou byt 
az 2,5 A, u A2005V az 3,5 A pri velmi 
malych saturafinfch napStfch. NapStf, 
urcujfcf vystupnf vykon, je pon^kud 
men§f nei pouiite nap^jecf nap6tf. Pri 
provozu bez zp§tn6 vazby bootstrap se 
musejf vyvody 11 a 7 pripojit na 
nap^jecf napStf. Rezistor 120 kQ mezi 
vyvody 3 a 9, ktery slouif k oprav6 
stredov6ho nap§tf, pak odpad^. Je-li 
presn6 nastaven klidovy proud konco- 
v6ho stupn§ na 5 mA u typu A2000V, 
poprfp. 20 mA u typu A2005V, neproje- 
vf se z£dn6 zkreslenf ani v oblasti 
dolnfho kritick6ho rozsahu vybuzenf. 

Oba popisovan6 zesilovade jsou vy- 
baveny ochrannymi zapojenfmi, kter^i 
slouif vyhradn§ k ochranS a spolehli- 
v6mu chodu integrovanych obvodu. 
Proto konstrukter nemuze uplathovat 
z^isadu, ze pri n^ivrhu jinych funkCnfch 
ctestf prfstroje muze §etrit na ukor 
pouiitych zesilovaCu A2000V 6i 
A2005V. 


Tepelna ochrana je zalozena na 
vyuzitf tepeln6ho senzoru — tranzisto¬ 
ru, ktery je umfsten v nejteplejgfm bod6 
Cipu, tj. prfmo na vystupnfm tranzistoru. 
V klidov6m stavu je tranzistor nastaven 
na napStf b^ze-emitor 400 mV. Jestliie 
se zvySf teplota az na +150 °C, nastavf 
se pri —2 mV/K pracovnf bod tak, aby 
se uvedl senzorovy tranzistor do vodi- 
v6ho stavu a obdobnd se zmenSf i 
priv^id§ny budicf vykon. 

Prep6fov6 ochrana je zamSrena pre- 
dev§fm proti vlivu nap^fovych SpiCek, 
kter6 vznikajf pri provozu automobilu. 
Tyto nap£fov6 impulsy se zpravidla 
vyhlazujf dolnf propustf LC, kterou je 
vybaven ka2dy autoprijfmaC modernf 
konstrukce. Zapojenf prep6fov6 ochra- 
ny zaCfn& pracovat pri napcijecfm na- 
p6tf v$t§fm ne2 18 V. Budicf stupeft se 
pritom odpojuje a chr£nf se hornf 
tranzistor koncovdho stupn§. B§hem 
tohoto postupu prechcizf napdtf kolek- 
tor-b^ze z l / CE0 do U c er- 

V dusledku zapojenf reproduktoru 
vuCi zemi vyzaduje se ochrana typu 
SOAR pouze pro hornf tranzistor kon- 
cov§ho stupnd (nebof je nam^h^n 
nejvfce). Ochrana za6fn6 pracovat, jak- 
mile vybuzenf dos^hne a pres^hne 
hyperbolu ztr6tov6ho vykonu. Uvede- 
nym postupem se soustavn§ rfdf napStf 
tranzistoru pro dosaienf optim^lnfho 
vystupnfho vykonu. Ofm je nap6tf v§t§f, 
o to men§f musf byt proud kolektoru. 
Nasadf-li Cinnost ochrana SOAR, ana- 
logicky se zmen§uje buzenf koncov6ho 
stupn§. 

Ochrana proti zkratu na vystupu 
za£fn£ svou 6innost, nastane-li stejno- 
smerny zkrat na vystupech 10 nebo 8 
vuCi zemi. Po odstran§nf zkratu je 
obvod op§t schopen plnit svou funkci, 
coz nast^v^ samo5inn§. Vystupy 10, 
poprfp. 8 se ov§em nesmf zkratovat 
vu6i nap^jecfmu nap§tf. Tento druh 
zkratu privodf naproste zniCenf integro- 
van6ho obvodu! 

Sffov6 Cast vyuzfv^ jako zdroje refe- 
rendnfho nap§tf zdroj typu band-gap, 
coz umozhuje pouzfvat obvod at na 
dolnf hranici nap6jecfho nap§tf 4 V. 













Tab. 26. Vlastnosti sou&stek » mQstkovfem zesilovati s obvody A2000Vm, A2005Vm 


SouCSstka 

Doporufien^ 

hodnota 


Pou2it£ hodnota jinA n ei doporuiena 
men§f j v§t§f 

Ri 

Rs 

r 2 , r 4 

1 kn 

2 kn 

12 kn 

nastavenf 
zisku uzavfe- 
nd smyCky 

viz popis rr 

ustkov6ho zesilovaCe 

r 5 

120 kn 

optimalizuje 

vystupnf 

symetrii 

men§f P 0 

men§f P 0 max 

Re. R? 

1 n 

kmitoitova 

stabilita 

poSkozeni osci- 
lacemi na vy§§fch 
kmitofctech pfi 
indukCni zdt&zi 


c, 

2,2 m F 

kapacitnf 
vazba vstupu 

zv§t§f se zpo2- 
d6ni 

zvCtSi se praskot, 
zvy§f se pfen£Sen6 
nf kmitoCty, zv6t§f se §um 

C 2 

2,2 nF 

optimalizuje 
zpo2d§n( pfi 
zapnutf a 
praskotu 

C3 

0,1 (iF 

blokovacf 

kondenz^tor 


poSkozeni 

oscilacemi 

c 4 

10 nF 

potlaCenf 

zvln6nf 

zv6t§f se SVR, 
prodlouzf se 
doba spindmf 

zmenSi se SVR 

C s , C 7 

100 nF 

zp6tn£ vazba 
bootstrap 


zvfetSI se zkreslenf 
na nizkych kmitoCtech 

Cs, C 8 

220 nF 

stejnosm6rn6 
blokovdinf zp6t- • 
novazebnfho vstu¬ 
pu, urCuje nfzk6 
kmitoCty 


zvy§( se dolnf mez 
nizkych kmitoCtu 

O9, Ctq 

0,1 nF 

kmitoCtov^ 

stabilita 


poSkozeni 

oscilacemi 


Tab. 27. Vztahy pro vfpoCet vystupnfch veliiin mustkov6ho a jednoduchCho nf zesilovaCe vykonu s 
A2000V, A2005V 


Parametr 


Mustkovd 

zapojenf 

Jednoduch6 

zapojeni 

U 0 max 

vystupni napCti 
vrcholovC 

U CC — 2t/cE sat . 

0,5 (O cc — 20 ce ut ) 

1 0 max 

vystupni proud 
vrcholovy 

(Ucc — 21/ CE tat) 

Rl 

0 5 U CC~ 20CE sat 

Ri 

P O m«x 

vystupni efektivni 
vykon 

(Ucc — 20CE sat) 2 

2Rl 

0.25 (Ucc — 20 CE sat) 2 

2Ri 


n6. Zisk 30 dB ]e v§ak krajnfm pouZitel- 
n^m ziskem. 

TypickC zapojenf zesilovaCe podle 
obr. Ill bylo navriteno s ohledem na 
optim£lnC dosaiitelnC vlastnosti zesilo¬ 
vaCe. Pouzijf-li se jin6 souC&stky, mo- 
hou se mCnit vlastnosti zesilovaCe, 
poprfp. mohou nastat ne26doucf ve- 
dlej§f projevy Ci muze byt ovIivnSna 
Cinnost. Jak zmCny hodnot souC£stek 
pusobf, ukazuje prehlednS tab. 26. 
Informace v ni soustredCnC mohou 
velmi prispCt konstruktCrum ke spr£v- 
n6mu n£vrhu i jinych nei nf zesilova- 
clch stupfiu. 

Na obr. 112a je deska s ploCnymi 
spoji monofonnlho zesilovaCe podle 
obr. Ill, na obr. 112b je rozlozenf 
souC£stek na desce. Kondenz£tor C 12 
na desce s ploCnymi spoji nenl umfs- 
t£n. Spolu s jednopCIovym dvoupolo- 
vym prepfnaCem se umlsti na vhodnCm 
mfstC skrfnC zesilovaCe tak, aby pre- 
pfnaC byl z vn£j§ku snadno prfstupny. 

Pri n&vrhu zapojenf mustkovChp zesi¬ 
lovaCe si zaslouzf pozornost z&kladnf 
informace o vlastnostech mustkovCho 
zesilovaCe ve srovn^nf s jednoduchym 
zesilovaCem — v tab. 27. V tabulce jsou 
uvedeny z£kladnf vztahy pro vypoCet 
maxim&lnfho vystupnfho napCtf, prou- 
du a vykonu. Je treba dodat, ze rozkmit 
napCtf a proudu je u mustkovych 
zesilovaCu dvojn£sobny proti zesilo- 
vaCum jednoduchym. Jinymi slovy: Se 
stejnou zat62ovacf impedancf R L mu2e 
odevzdat mustkovC zapojenf vystupnf 
vykon, ktery je Ctyrn^sobkem vystup¬ 
nfho vykonu jednoduchCho zesilovaCe, 
neboli pri stejnCm maxim^lnfm vystup- 
nfm proudu odev^d6 mustkovy zesilo- 
vaC dvojn&sobny vystupnf vykon nez 
zesilovaC jednoduchy. 

Pozornost se musf vCnovat n£vrhu 
nap£jec(ho napCtf U C c a zatCiovacf 
impedance R L s ohledem na vrcholov^ 
vystupnf proud, ktery by mohl prekroCit 
dovolenou meznf velikost. Z danCho 
proudu l 0 max. doporuCenCho nap£je- 
cfho napltf U c c = 14,4 V a saturaCnfho 
napCtf kolektor-emitor U c e sat muieme 
vypoCftat minimum zatCiovacf impe- 
danci integrovanCho obvodu A2000Vm, 
A2005Vm v mustkovCm zapojenf podle 
vztahu 

R l ml „ = 2U <X h\ [fi; V; V; A], 

'O max 


poSkozenf v§t§ina reproduktoru s im¬ 
pedancf kmitacf cfvky 4 Q. 

RovnCi v mustkovCm zapojenf je 
moinC zapojenf pro onCmCnf zesilo¬ 
vaCe. K uspore proudu pfi bateriovCm 
provozu a naopak k vyuiitf plnCho 
vykonu pfi nap^jenf ze sft§ je mo2n6 
vyuifvat pfepfnaCe provozu, Pf 1( u 
nChoi se vyu2fv£ zmCny zesflenf obvo¬ 
du. 

Zapojenf monofonnfho mustkovCho 
zesilovaCe s rezistory R, a i R 4 podle obr. 
Ill je navrieno pro napCfovy zisk 
A u asi 40 dB, coi je v oblasti optim^l- 
nfch vyuiitelnych zisku. ZmCnf-li se 
odpory uvedenych rezistoru, mu2e se 
zisk zvCtSit Ci zmenCit podle tabulky: 


A u [dB] 

50 

40 

30 

r 2 , R 4 [n] 

12 

39 

130 


Odpory rezistoru R 1t R 3 zustevajf stej- 
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Obr. 113. Zapojeni monofonm'ho must- 
kovdho zesilovade s obvody A2000Vm, 
A2005Vm pro nendrodnd 

Pro integrovany obvod A2000Vm do- 
staneme po dosazenl pfIsluCnych uda- 
ju 

Rl min = 1- 4 »4 .. - A = 4,16 Q, 

£,D 

pro obvod A2005Vm 

L min = Hi lni = 2 . 97 Q. 

3,5 

Pro nen£roCn6 uCely se hod( jedno- 
duchy, av§ak hodnotny mustkovy zesi¬ 
lovaC pro monofonnl provoz podle obr. 
113, ktery vyiaduje minintelnf poCet 
vnCjCIch souCdstek, proto je velmi 
levny. Nevyhodou tohoto zapojeni je 
znrtena zesflenl pfi oteplenl integrova- 
n6ho obvodu. Proto se musl integrova¬ 
ny obvod velmi dobre chladit velkym, 
’TozmCrnym chladiCem nejtepe z hli- 
nlkovCho profilu. Chov6nf zesilovaCe 
pfi zapln&nl se zhorSuje se zmenSo- 
v£nlm kapacity vstupniho kondenz&to- 
ru. 

Zapojeni na obr. 114 predstavuje 
naopak stereofonnl zesilovaC v must- 



Obr. 115. Jednoduchy dvoukan6lovy k 
monofonni zesilovad s obvodem r 
A2000V, A2005V 


vstup 


kovCm zapojeni pro n£roCn6 poslu- 
chaCe. Zapojeni je opatfeno uCinnym 
flzenlm §lfky stereofonnl bdze. Pro 
inform&ce o srnCru plat! stejnC podmln- 
ky jako pfi jednoduchCm stereofonnlm 
provozu. ZesilovaC je konstruovein se 
dvCma obvody A2000V nebo A2005V, 
kterC majl jako z£tCi reproduktor 
s impedancl 4 n. DvoupCIovym pfe- 
plnaCem Pf 2 je moino zesilovaC uvCst 
do stavu provozni pfipravenosti (spoje- 
nlm vyvodu 3 u obou zesilovaCu se 
zemnlm potenciClem). Slrka stereo¬ 
fonnl bCze se fldl potenciometrem 
220 kn, rlzenl Ize odpojit vypinacem P n . 
VCechny pouiite souCCstky jsou prak- 
ticky shodnC s jii popsanymi mustko- 
vymi zesilovaCi. 

IntegrovanC obvody A2000V, A2005V 
se mohou velmi vyhodnC pouilvat tCi 
ke stavbC jednoduchCho dvoukanClo- 
vCho monofonnlho zesilovaCe, jehoi 
zCkladnl zapojeni je na obr. 115. Sy¬ 
stem 1 integrovanCho obvodu slouil 
k zesllenl signClu s vysokymi kmitoCty, 
system 2 k zesllenl nlzkych kmitoCtu. 
Oba systemy pracujl zcela nezCvisle na 



2,2p 

HI—i j—It. 

1 5,6nfy 
J680/1J 10k 
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sobC. Vstupnl signal je do vySkovCho 
a hloubkovCho kanClu rozdClovCn na 
vstupu zesilovaCe Cleny RC, intenzita 
vstupniho signClu (a tlm tCi stupert 
zesllenl) vyCkovCho kanClu se fldl po¬ 
tenciometrem 10 kn na vstupu systemu 
1. Dosaieny vystupnl vykon zesilovaCe 
je 20 W. ZesilovaC pracuje se zkresle- 
nlm menCIm nei 0,5 %. 

Upravl-li se popsanC zapojeni mono¬ 
fonnlho dvoukanClovCho zesilovaCe 
vykonu podle obr. 116, muie dobfe 
slouiit jako mikrofonnl zesilovaC 
v autobusech Ci jinych dopravnlch 
prostfedclch pro hlCCenl stanic fidiCem 
Ci vyklad pruvodce turistum. Signal 
z dynamickCho mikrofonu se zesiluje 
napCfovym zesilovaCem s tranzistorem 
KC509 se stfednlm zesilovaclm Cinite- 
lem'a malym Sumem. Zeslleny signal, 
jehoi velikost se muie ffdit potencio¬ 
metrem 50 kn na vstupu zesilovaCe, se 
pfivCdl se stejnou urovnl pres vazebnl 
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Obr. 117. Zapojeni pro linedrni rizeni rychlosti otideni motorku v obou smdrech 

s obvodem A2005Vm 


Obr. 114. Stereofonnl zesilovad v must- 
kovdm zapojeni se dvdma obvody 
A2000V, A2005V s rizenim sifky stereo- 
fonni bdze 
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kondenz^tory 0,1 |iF na neinvertujfci 
vstupy obou systemu integrova'ndho 
obvodu A2000V ci A2005V. K vystupum 
obou zesilovacfch systemu jsou pripo- 
jeny reproduktorovd soustavy, ka2d& 
se dtyrmi reproduktory s impedancf 
8 Q. Dosazeny vystupnf vykon zesilo¬ 
vade je 20 W. 

Zachov6-li konstruktdr vdechny plat- 
nd podmfnky pro urdenf pracovnfho 
bodu a pracovnfch podmfnek, muie 
s obvody A2000V a A2005V konstruo- 
vat mnoho zajfmavych i nekonvendnfch 
zesilovadu. Stejnd zajfmavd jako zapo- 
jenf zesilovadu jsou zapojenf pro pru- 
myslovd udely. I zde je moznost nejruz- 
ndjdfch konstrukcf a jejich modifikacf. 
Ndkterd z nich jsou popsdny jako 
prfklady typickych zapojenf. 

Zapojenf podle obr. 117 slouff 
k linedrnfmu rfzenf rychlosti otddenf 
stejnosmdrnych motorku v obou 
smdrech. Oby systdmy integrovandho 
obvodu A2005V jsou zapojeny do 
mustku. Rezistorem Rt Ize nastavit 
zesflenf mustku v mezfch od 20 do 
40 dB. K vyvdzenf mustku je zapotrebf 
napdtf na vstupu zesilovade (vyvod 
1) asi 2 U B e, tj. 1,3 V. Vndjdfm posuvem 
napdtf pod nebo nad 1,3 V Ize napdtf na 
motoru v obou polarit&ch libovolnd 
nastavovat az do bodu, kdy je l/ cc — 

2Uce sat- 

Obvod Ize rfdit dtyrmi diodami, zapo- 
jenymi sdriovd v propustndm smdru, 
kterd slouzf jako zdroj referendnfho 
napdtf s paralelnd pripojenym poten- 
ciometrem. Antiparalelnd pfipojeny pdr 
diod v sdrii s motorkem slouzf 
k lepdfmu nastavenf nulovd polohy. 
Zapojenfm Ize spfnat proudy at do 2 A. 
Rychld zastavenf je mo2nd pripojenfm 
vyvodu 3 na zemnf potencidl. Smdr 
otddenf motorku ukazujf rozsvfcend 
svdtelnd diody pripojend antiparalelnd 
k motorku. 

ftfzenf smdru otddenf slozitdjdfm za¬ 
pojenfm je na obr. 118. K prfmdmu 
rfzenf smdru otddenf motorku se pou- 
zfvd modifikovand droved TTL, jejfmz 
vyuiitfm Ize rfdit otddenf motorku do- 
prava, doleva a motorek vypfnat. 
K rfzenf je zapotrebf zdroj signdlu se 
tremi urovndmi TTL, jeho2 jednoduchy 
ndvrh je na obr. 118. Pracovnf funkci 
motorku urdujf logickd stavy pro jed- 
notlivd vstupy rfdicfho zapojenf podle 
tabulky: 


Tab. 28. 


Zdroj s 

1 

gn6iu T 
)ro vyvc 
5 

TL 

>d 

3 

Vystup 

(funkce motor¬ 
ku) 

H 

L 

H 

otedenf ,,do- 
predu“ 

L 

H 

H 

otctdenf ,,doza- 
du“ 

L 

L 

L 

stop 

H 

H 

L 

stop 

H 

H 

X 

stop 

L 

L 

X 

stop 

H 

L 

L 

stop 

L 

H 

L 

stop 


Popsany zpusob rfzenf smdru otddenf 
je konstrukdnd nendrodny a spolehlivy. 
Pouift se mu2e v nejruzndjdfch rfdicfch 
a ovlddacfch systdmech. Jeho jedno- 
duchost prfmo vybfzf k pouzitf 
v otodnych systdmech smdrovych an- 
tdn krdtkovlnnych i VKV. 

Jiny zpusob cfslicoveho rfzeni chodu 
motorku je na obr. 119. ftfdici signal 
s urovnf TTL, privdddny z generdtoru 
pravouhldho signdlu s promdnnym 
kmitodtem, se privddf pres dvojity 
klopny obvod MH7474, poprfp. DL074 
z vyroby RFT (je vhodndjsf) na vstup 
bindrnfho dekoderu 1 z osmi typu 
MH3205 (nebo analogickych obvodu 
DS8205D, UCY74S405N apod.) Z jeho 
vystupu se odebfrd bitovy vzorek 
a privddf na oba dvojitd nf zesilovade 
vykonu A2005Vm. Mezi vystupy 
ka^ddho dvojitdho zesilovade jsou za¬ 
pojeny cfvky L 1p L 2 motorku, kterd se 
zapfnajf v jednom smdru v zdvislosti na 
privedendm kmitodtu. Pouzitd diody 
jsou kremfkov6 usmerhovade 
SY356/06 vyroby RFT (z NDR), ktenS se 
mohou nahradit rychlymi diodami 
TESLA KYI96 nebo KY261. 

Integrovany obvod A2005V se mu2e 
pouzft t6z jako nerfzeny vykonovy 
mSniC napdtf. N^ivrh zapojenf je na obr. 
120. System 1 obvodu je zapojen jako 
multivibrator. Vystupnf signal drulteho 
systemu obvodu je pripojen na vyvod 
8 v opa6n6 tezi vuSi systemu 1, protoie 
pres rezistory R 3 , R 4 se rfdi zpfetnova- 
zebnf vstup systemu 2. Touto upravou 
se sCftajf vrcholov^ nap§tf na systemu 
2 s jiz zdvojenym nap§tfm v bod§ A. 
Vystupnf nap6tf U 0 bude asi trojn£sob- 
kem pouiiteho nap^jecfho nap§tf U c c- 
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Obr. 118. ftidicl obvod rychlosti motor¬ 
ku pomoci signAlu urovnf TTL, pri- 

. _ _ -- -9 w s b /4 v&dSnych na vyvody mustkov§ zapoje- 
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Obr. 120. Nerizeny men id vykonu 
s obvodem A2005V 

Pro pribli2n<§ vystupnf napStf platf vztah 

U o = U cc + ^iom/m — 

L/ D1 U D2 + U 8M/M — U D3 . 

Kmitocet m6ni£e se urduje konden- 
zatorem C, — v provozu nerrte byt vy§§f 
nez 6 kHz, nebof se v dusledku vnitrnf 
kompenzace na vy§§fch kmitodtech 
udinnost rrtenide zmen§uje. Vhodnym 
nastave/ofm polohy b6£ce potenciome- 
tru R p se muze pon6kud zlepgit udin- 
nost rrtenide. 

Informace a doporuienf 
pro konstruktery 

VSechny elektrick6 udaje obvodu 
A2000V a A2005V se vztahujf k z&klad- 
nfmu zapojenf stereofonnfho zesilovade 
na obr. 110, poprfp. k zapojenf typic- 
kdho monofonnfho mustkovdho zesilo¬ 
vade podle obr. 111. Prednosti kon- 
strukce popsanych integrovanych 
obvodu jsou zcela zFejmd a nenf k nim 
nutno nic dod£vat. Odevzdany vystupnf 
vykon a potrebny napdjecf proud v 
zdvislosti na nap^jecfm napdtf integro¬ 
vanych obvodu A2000V a A2005V v 
jednotlivych zakladnfch zapojenfch 
prehlednd ukazujf z£vislosti na obr. 121 
at 124. 

Dobr& funkce zesilovadu vyiaduje 
nezbytnd nap^jet je z tvrddho zdroje 
napajecfho napdtf. Se zvdtdujfcfm °e 
vnitrnfm odporem nestabilizovandho 
sftovdho zdroje se zvdtdujf ztr^ty v<j- 
stupnfho vykonu, kterd se dasto kom- 
penzujf vdtdfm napcijecfm napdtfm, aby 
se doscihlo z^dandho vystupnfho vyko¬ 
nu. Vysledkem je vdtdf zkreslenf a 
pretdzov^nf integrovandho obvodu, coi 
muze zpusobit ruznd funkdnf poruchy 
zesilovade. K tomu se d6le navfc pri- 
d6v6 brumovd napdtf v dusledku ubyt- 
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budicf zapojen f 
s Orovni TTL 


Obr. 119. Cislicove rfzenf motorku se 
dvdma obvody A2005Vm 


















Obr. 121. Vystupnf vykon a napijecf proud obvodu A2000V 
v zivislosti na napijecfm napdtf ve stereofonnfm zesilovadi 



Obr. 123. Vystupnf vykon a napijecf proud v zivislosti na 
napijecfm napdtf obvodu A2000Vm v mustkovdm zapojenf 
monofonniho zesilovade 



Obr. 122. Vystupnf vykon a napijecf proud obvodu A2005V 
v zivislosti na napijecfm napdtf ve stereofonnim zesilovadi 



Obr. 124. Vystupnf vykon a napijecf proud v zivislosti na 
napijecfm napdti obvodu A2005Vm v mustkovdm zapojenf 
monofonniho zesilovade 


ku napdtl na vnitrnlm odporu napaje- 
ciho zdroje. 

Jednou z nespornych prednostl obou 
popsanych integrovanych obvodu je 
moinost udrzovat zesilovade v tzv. 
stavu provoznl pripravenosti, ktery je 
zndmy u mnohych prenosnych radio- 
prijlmadO kombinovanych s kazetovym 
magnetofonem, dovdzenych k ndm ze 
zeml Ddlneho vychodu. Prijlmad se 
zpravidla nevyplnd slfovym splnadem, 
ale preplnadem se pouze prepne kon- 
covy stuped do stavu provoznl pripra- 
venosti. Vdechny ostatni stupnd obvyk- 
le ddle pracujl, prijlmac pouze ondml a 
odeblrd ze sltd velmi maly proud. 
Obvody A2000V a A2005V jsou vybave- 
ny touto moznostl provozu. Stadf pre- 
pnout vyvod 3 preplnadem na zemnl 
potencid! a zesilovad prejde do stavu 
provoznl pripravenosti (ondml). Vysled- 
kem je velmi maly klidovy proud / ccq. 
asi 3,5 mA. Tento klidovy proud stejnd 
jako klidovd proudy pri provozu zesilo¬ 
vade jsou v zdvislosti na napdjeclm 
napdtl na obr. 125. 

Integrovand obvody A2000V, A2005V 
jsou vybaveny ochrannym zapojenlm 
proti pusobeni sledu napetovych im¬ 
pulse, kterd prichdzejl po napdjeclm 
vedenl na vyvod 9, pokud majl prObdh 
podle obr. 126. Jest!i2e jsou vdak 
napdfovd impulsy nebo napdfovd 
dpidky vdtdl nez 40 V, musl se pouzlt k 
jejich vyhlazenl samostatny filtr LC, 
ktery se zaradl mezi napdjecl zdroj a 
vyvod 9. Doporudend zapojenl filtru je 
na obr. 127. Jeho pusobenlm se upravl 
prObdh nebezpednych rudivych impul¬ 
se na limit podle obr. 126. Filtr ucinnd 
omezuje sled impulse s napdtlm az do 
120 V a dlrkou impulsu 2 ms, prichdze- 


jlcich na vstup filtru (bod A), na dovole- 
nou velikost. Popsany zpOsob ochrany 
se musl pouzlt vzdy, je-li pouiito 
napdjecl napdtl (af stejnosmdrnd nebo 
impulsnl) integrovandho obvodu vdtdl 
nez 18 V. 

Potrebrid velikost chladide se musl 
vypodlst zndmym a dasto publikova- 
nym postupem. Pro prlmou montd2 
souddstky a chladide plat! tepelny pre- 
nosovy odpor F? th = 1 K/W. Tepelnd 
odpory obou type integrovanych obvo- 
de jsou F?thjc < 3 K/W, ftthia < 50 K/W. 
Chladicl tdleso integrovaneho obvodu 
stejnd jako vlastnl chladid se musl 
vodivd spojit se zemnlm potencidlem. 



Obr. 125. Klidovy proud obvodu 
A2000V , A2005V v zivislosti na napije¬ 
cfm napdtf. Cirkovany prubdh platf ve 
stavu provoznf pripravenosti 


Bod nasazenl analogovd pOsoblc! te- 
plotnl ochrany je ddn teplotou +120 °C, 
pri teplotd +150 °C ochrana souddstku 
vypojuje z provozu. Tepelny odpor 
chladide se urdl podle vztahu 

R thehl = ^ _a ' (^thjc + Rpf)- 

' tot 

Pri ndvrhu desky s plodnymi spoji s 
integrovanymi obvody A2000V a 
A2005V je treba postupovat predevdlm 
s ohledem na tyto zvlddtnosti: Hlavnl 
prlvody napdjeelho napdtl, rozvodu 
zemnlho potencidlu a vystupO pro 
pripojenl reproduktorO majl mlt co 
nejmendl impedanci. Zemnicl vyvod 

Ucct 1 1 = 50 ms 



Obr. 126. Prubdh vndjifch impulsu, 
proti jejichl udinkum jsou integrovane 
obvody A2000V, A2005V chrindny 

A L-2mH 

od nopajeciho + kvyvodu9 
zdroje == 

T3000p / 25V 

Obr. 127. Doporucene zapojenf vyhla- 
zovacfho filtru rudivych impulsu, kterd 
prichizejf na integrovand obvody 
A2000V, A2005V po napijecfm vedenf 
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Baucherotova clenu (kondenzdtor 
0,1 nF, rezistor 1 ft) se musi pripojit co 
nejbliZe k integrovandmu obvodu. V 
zddndm prfpade se nesmf pripojit Bau- 
cherotuv dlen aZ za vazebnim vystup- 
nim elektrolytickym kondenzdtorem. 

Vstupnf a vystupni zem se musi 
privdst k vyvodu 6 odddlend. Tdleso 
chladide se musi spojit se zemi. Na 
vyvody 10 nesmi pusobit Zddnd trvald 
mechanicke zatiZeni. Souddstky se k 
chladidi musi pripevnit tak, aby se 
dosdhlo dobrdho tepelndho spojeni. 
Doporuduje se nandst na stydnd plochy 
chladicich tdles obvykle pouZivanou 
silikdnovou vazelinu, kterou se zmendi 
prechodovy tepelny odpor stydnych 
chladicich ploch na minimum. 

Nejvdtdi vstupni efektivni napdti ne¬ 
smi prekrodit 250 mV. Zesileni se na- 
stavuje napdfovym ddlidem s malou 
impedanci. Zemnici body tohoto na- 
pdfovdho ddlide se pripojuji ke vstup- 
nimu zemnicimu potencidlu. 

Rozhodne-li se konstruktdr nevyuZit 
vazbu bootstrap, musi se vypustit rezi¬ 
stor mezi vyvody 3 a 9 integrovandho 
obvodu, vyvody 7 all se pak pripoji na 
napdjeci napdti. Z duvodu dostatednd 
vysokofrekvendni stability se musi 
pFfvod napdjeciho napdti blokovat kon¬ 
denzdtorem tdsnd u integrovandho 
obvodu. Nizkofrekvendni vstupy (vyvod 
1, poprip. 5) se mohou pri urditych 
provoznich podminkdch spojit se zemi 
pfes kondenzdtor s kapacitou nejvyde 
220 pF. Je-li vyvod 3 spojen se zemi, 
Ize integrovany obvod zapojit do stavu 
provozni pripravenosti. 

Ochrannd obvody, kterymi je vyba- 
ven systdm integrovanych obvodu 
A2000V, A2005V slouZi vyludnd jen k 
jejich vlastni vnitrni ochrand. Zadnou-li 
ochrannd obvody pracovat, muze v 
pfechodovdm stavu dochdzet k vf zd- 
kmitum. Vhodnymi opatrenimi Ize za- 
kmitdvdni potladit. 

ZatdZovaci odpory (reproduktory) se 
pripojuji mezi vystup a zemni potencidl 
nebo mezi oba vystupy. Na rozdil od 
jinych integrovanych nf zesilovadu ne- 
dovoluje vyrobce pripojovat reprodu¬ 
ktory mezi vystup a kladny pol na¬ 
pdjeciho napdti. Pri takto pripojendm 
reproduktoru by se znidil integrovany 
obvod. 

Integrovand obvody A2000V a 
A2005V maji sve zahranidni analogony, 
od nichZ se funkdnd a elektricky nelidi. 
Obvod A2005V md obdobu ve vyrobku 
italskd vyroby SGS typu TDA2005S, 
A2005Vm v typu TDA2005M. Obvod 
A2000V je jen pribliZnd podobny dvoji- 
tdmu zesilovadi vyrobce Siemens 
TDA4925, ktery md obdobnd pouzdro, 
avdak pouze devet vyvodu. U zesilova¬ 
du Siemens nelze zavdst vazbu boot¬ 
strap. 


Integrovany nf zesilovad vykonu 
10W, UL1413G 

Spektrum integrovanych nizkofrek- 
vendnich zesilovadu vyrdbdnych v ze- 
mich RVHP vhodnd doplfiuje integro¬ 
vany obvod UL1413G polskd vyroby 
Unitra-CEMI, ktery je urden predevdim 
jako koncovy zesilovad v prijimadich, 
kazetovych prehrdvadich a nf zesilova- 
cich pro automobily. Integrovany zesi¬ 
lovad se vyznaduje vystupnim vykonem 
10 W v jednoduchych stupnich, napdje- 
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nych nesymetricky kladnym napdtim 
(typicky 14,4 V) a se zatdZovaci impe¬ 
danci 2 ft, poprip. vystupnim vykonem 
6 W se zatdZovaci impedanci 4 Q. Zesi¬ 
lovad je ovdem moZnd napdjet napdtim 
v dirokdm rozsahu od 8 do 18 V. 

Nesporhou prednosti integrovandho 
obvodu UL1413G je jednoduchost 
praktickdho zapojeni, kterd vyZaduje 
maly podet vndjdich souddstek, nevyZa- 
duje velky prostor, obvod se snadno 
montuje na chladid nebo chladici des- 
ku a nevyZaduje proto velkych fi- 
nandnich ndkladu. Zesilovad se ddle 
vyznaduje velkou proudovou zatizitel- 
nosti vrcholovym proudem aZ do 3,5 A, 
malym harmonickym zkreslenim. Spo- 
lehlivy provoz zesilovade je zaruden 
integrovanou ochranou proti stejno- 
smdrnym a stridavym zkratum mezi 
v§emi vyvody a zemnim potencidlem, 
ochranou proti tepelndmu pretiZeni, 
napdfovym spickdm z napdjeciho zdro- 
je a i do napdti 40 V, ochranou proti 
zdmdnd polarity napdjeclho zdroje a i 
do napdti 12 V a odpojeni zemniciho 
vyvodu. 

Integrovany vyvod je v plastovdm 
pouzdru typu Pentawatt TO-220 s pdti 
pdskovymi vyvody. Funkce vyvodu: 
1 — neinvertujici vstup, 2 — invertujici 
vstup, 3 — zemnici vyvod, 4 — vystup, 
5 — pripoj kladndho napdjeciho napdti. 
Zapojeni vyvodu je patrnd z pohledu na 
souddstku na obr. 128. 


3 - zemnit 



Obr. 128. Zapojeni vyvodu nf zesilova¬ 
de vykonu UL1413G 



Obr. 129. Mdficf a doporudend provoz¬ 
ni zapojeni nf zesilovade vykonu 
UL1413G 

Elektrickd mezni a charakteristickd 
udaje obvodu UL1413G jsou v tab. 29. 
Plati v mericim zapojeni, ktere se 
shoduje s provozmm doporudenym 
zapojenim podle obr. 129. Udaje vy- 
stupniho vykonu se vztahuji na pou^ity 
zatdzovaci odpor (4 Q nebo 2 ft). Inte¬ 
grovany obvod je schopen pracovat se 
zatdiovacim odporem min. 1,6 ft, kdy 
je vystupni vykon nejvdtdi — prumdrnd 
12 W. Obrdcend, zatdzovaci odpor vdtsi 
neZ 4 ft se nedoporuduje, protoZe pri- 
zpusobenf vystupu se zhorduje a vy¬ 
stupni vykon se podstatnd zmenduje. 

Nejvdtdi vystupni vykon, ktery muZe- 
me zfskat na vystupu integrovandho 
zesilovade vykonu, zdvisi na radd dinite- 
lu, z nichZ jsou nejduleZitdjdi: 

— elektrickd vlastnosti integrovandho 
obvodu, 

— napdjeci napdti, 

— zatdZovaci impedance. 



Obr. 130. Zjednodudend zapojeni vy¬ 
stupu nf zesilovade vykonu UL1413G 


Pri posuzovdni vlivu jednotlivych dini- 
telu musime vychdzet ze zdkladniho 
zapojeni vystupniho obvodu 10, ktery je 
zjednodudend na obr. 130. V klidovdm 
stavu, tj. ve stavu, kdy je na vstupu 
zesilovade nulovy budici signdl, bude 
na vystupu zesilovade stejnosmdrnd 
(klidovd) napdti, jehoZ velikost se rovnd 
pribliZnd polovind pouZitdho napdje- 
ciho napdti, tedy bude platit vztah 
Uo - 0,5U CC . 

PFipojend stridavd vstupni napdti 
zpusobi, Ze se vystupni napdti bude 
mdnit okolo pevnd klidovd velikosti od 
minimdlni do maximdlni urovnd. Mini- 
mdlnf velikost rozkmitu vystupniho na¬ 
pdti je asi 0,5 V, maximdlni velikost 
dosahuje tdmdr velikosti pouZitdho na- 
pdjeciho napdti, zmendeneho o 0,5 V. 
Piny rozkmit napdti na vystupu zesilo¬ 
vade, tzn. dynamika vystupu je proto 
dand velikosti napdjeciho napdti minus 
1 V; napr. pri napdjecim napdti zesilo¬ 
vade 18 V je rozkmit vystupniho napdti 
17 V. Privedeme-li na vstup zesilo¬ 
vade signdl se sinusovym prubdhem, 
bude na vystupu rovneZ sinusove napd¬ 
ti s mezivrcholovou hodnotou mendi o 
1 V neZ je pouZitd napdjeci napdti 
zesilovade. Pro zjednodudeni muZeme 
predpoklddat, zanedbdme-li tento maly 
rozdil napdti, Ze mezivrcholovd vystup¬ 
ni napdti bude rovno pFibliZnd napdje- 
cimu napdti. Efektivni vystupni napdti 
U o e f bude pak 0,707 poloviny napdje¬ 
ciho napdti. Odtud muZeme vypoditat 
maximdlnf vystupni vykon zesilovade 
podle vztahu 


O max - 


Rl 


\ \/2 ~ 2 ^) 8 Ri 


V praxi to znamena: PouZijeme-li 
napdjeci napdti 18 V a zatdZovaci impe¬ 
danci 4 ft, bude na vystupu zesilovade 
vystupni vykon 18 2 /(8.4) = 10,1 W. 

Vystupni vykon integrovandho zesilo¬ 
vade omezuji ovdem jeho pripustnd 
provozni udaje, publikovand vyrobcem, 
predevdim: 

— maximdlni napdjeci napdti, 

— maximdlni vystupni proud, 

— maximdlni ztrdtovy vykon. 

Velikost maximdlnfho vystupniho 

proudu a maximdlniho ztrdtovdho 
vykonu urcuji nejmendi pripustnou veli¬ 
kost zatdZovaciho odporu zesilovade. 
Maximdlni vystupni proud je ddn zesi- 
lovadem v podminkdch jeho plndho 
vybuzeni, tzn. tehdy, rovnd-li se velikost 
vystupniho napdti polovind napdjeciho 
napdti. Proto bude platit 


I O max = 


2R, 


( 2 ). 


Maximdlni ztrdtovy vykon md zesilo- 
/ad pPi neupindm vybuzeni. Ztrdtovy 
/ykon je nejvdtdi pri vybuzeni zesilo- 
/ade na 64 % maximdlni amplitudy 
/ystupniho napdti nebo proudu. Veli- 
<ost ztrdtoveho vykonu je ddna vzta- 
lem 


U 


£C_ 


-.- 2- 2 R l {3> ' 

Dosadime-li do tohoto vztahu pri- 
;lu§ne provozni udaje podle zvoleneho 




Tab. 29. Elektrick6 udaje nf vykonovgho zesilovabe UL1413G 


Mezni udaje 


Napijeci napStl pracovnl: 

U cc s 18 V. 

Napijeci napeti vrcholovd, 
t = 50 ms: 

U CCM S 40 V. 

Vystupni proud: 

to g 3,5 A. 

Vystupni proud impulsni 
(ojedinily impuls): 

Iom = 4,5 A. 

Ztrdtovy vykon celkovy, 

9 C = 90 °C: 

P,c S 20 W. . . 

Rozsah pracovnich teplot okoii: 

9 a = 0 az +70 C. 

Charakteristick6 udaje 

Plati pfi 9 a = 25 "C, U C c = 14,4 V, neni-li uvedeno jinak. 

Napajeci nap§ti: 

U cc = 8 az 18 V 

Klidovy proud: 

/cc = jmen. 44; < 50 mA. 


Vystupni napdtf stejnosm&rnd: 
Vystupni vykon, 
k = 10%,fl L = 4fi, f = 1 kHz: 
k = 10 %,fl L - 2 0, f - 1 kHz: 
Vstupni citlivost, 

R 0 - 0,5 W, fl L = 4 0. 

P 0 = 6W, fl L = 4Q: 

5/7/ca pren6$endho p£sma, 

Po = 1 W, fl u = 4fi: 

Soudinitel zkresleni (f = 1 kHz), 

P 0 = 0,05 az 4,5 W, fl L = 4 0: 

P 0 = 0.05 az 7,5 W,fl L = 2 n: 
Vstupni odpor, f = 1 kHz 
Napefovd zeslteni otevrend smyiky 
1 = 1 kHz, fl L = 4Q: 


l/ 0 = jmen. 6,9; 6,1 az 7,7 V. 

p 0 = jmen. 6; > 5,5 W, 

P 0 = jmen. 10; > 9 W. 

U i = 14 mV, 

V, = 55 mV. 

B = 40 ez 15 000 Hz. 

k = 0,15%, 
k = 0,15%. 

fl, = jmen. 150; > 70 kfi. 

A u = 40 dB. 


pfikladu, bude nejvbtbi ztrbtovy vykon 

P tot max = 18^/2 - TT 2 .4 = 4,1 W. 

Jebte nbkolik doporubeni ke kon- 
strukci jednoduchych zesilovabu 
s obvodem UL1413G: 

Pfi nezbdouci zbmbnb polarity na¬ 
pbjeciho napbti mu 2 e obvodem prote- 
kat zkratovy proud az do 5 A, ktery 
obvod nepobkodi po dobu, neJ se 
pfepbli rychle pracujici pojistka 1 A, 
zapojena sbriove do pfivodu zdroje. 
Jibtbni zesilovabe tavnou pojistkou je 
naprosto nezbytnb pfi pouzivbni zesilo¬ 
vabe v automobilech, nebof je tfeba pri 
dopravni nehodb (pfi pobkozeni pfi- 
jimabe) zabrbnit pfipadnbmu vzniku 
po 2 bru. 

Odpoji-li se u pfijimabe v zapnutbm 
stavu nbhodnb zem, bezny koncovy 
zesilovab se zpravidla pobkodi. System 
obvodu UL1413G je vbak vybaven 
ochrannou diodou, kterb zesilovab 
-echrani pfed pobkozenim. 

System obvodu je dble vybaven 
ochrannou diodou mezi vyvody 4 a 5, 
kterb chrbni obvod pfed napbfovymi 
bpibkami pfi provozu s indukbni zbtbzi. 

Nejvetbi dovolenb napbjeci napbti 
obvodu je 18 V. Obvod se nepobkodi 
ani krbtkodobb pfipojenym stejno- 
smbrnym napetim at do 28 V. Nebez- 
peci pfivedeni tak velkbho napbti vzni- 
kb v zimnim obdobi, kdy se nbkdy 
u zamrzlych motoru startuje automobil 
dvbma sbriovb zapojenymi akumulbto- 
ry. 

Integrovanb tepelnb ochrana sy- 
stbmu zesilovabe zabinb pracovat pfi 
limitujici teplotb systbmu okamzitb pfi 
pfetiZeni vystupu (i trvalbm) nebo pfi 
teplotb vybbi nez je dovolenb teplota 
okoll. Ochrana zabne pracovat tbz pfi 
nedokonalbm chlazeni soubbstky nebo 
nbhodne odpojenbm chladibi. 

Pfi nbvrhu jinb desky s plosnymi 
spoji nez je dble uvedeno se doporubu- 
je venovat nejvbtbi pozornost spojum 
ke vstupum 1 a 2, kterb se must dobfe 
odstinit zemnim vyvodem 3 od vyvodu 
vystupu 4, protoZe jfm protbkb velky 
vystupni proud, ktery muze vyvolat 
nezbdouci vlivy na vstupu zesilovabe. 

Integrovany obvod neni zapotfebi 
izolpvat od chladibe. Vyvod 3 je galva- 
nicky spojen se zalisovanou kovovou 
vlozkou v pouzdru soubbstky, kterb se 
pfipevnuje k vnbjbimu chladibi broub- 
kem M3, popfip. M3,5. 

Je-li to nezbytnb, mohou se pbskovb 
vyvody soubbstky po pfipbjeni do plob- 
nych spoju zkratit na potfebnou dblku. 
Doba pajeni nezkracenych jednotlivych 
vyvodu nesmi pfekrobit 12 s. 

Doporubenb zapojeni jednoduchbho 
nf zesilovabe s obvodem UL1413G 
• podle obr. 129 je navrzeno pro optimbl- 


ni funkci, pouzite soubastky Ize vsak 
upravovat podle potfeby. Kazdb zmbna 
doporubenych soubbstek pfivodi urbi- 
tou zmbnu vlastnosti zesilovabe. Blizbi 
informaci podbva nbsledujici popis 
soubbstek. Zmbny kapacit kondenzbto- 
ru: 

Ct = 2,2 |iF — zajibtuje stejnosmbrnb 
oddbleni vstupu zesilovabe; pfi menbi 
kapacitb muze bytv reprodukci bum pfi 
zapinbni a vypinbni. 

C 2 = 470 |iF — slouzi k potlabeni vlivu 
napbjeciho napeti; menbi kapacita po¬ 
tlabeni zmenbuje. 

C 3 = 0,1 |iF — blokovbni zdroje proti vf 
napbtim; menbi kapacita nezamezi 
pfipadnym bkodbm pfi vzniku oscilaci. 
C 4 = 1000 hF — vazebni kondenzbtor 
vystupu k zbtbzi; menbi kapacita potlabi 
nizbi pfenbbenb kmitobty. 

C s = 0,1nF — zlepbuje kmitobtovou 
stabilitu; menbi kapacita neuchrbni 
obvod pfed pobkozenim oscilacemi na 
vybbich kmitoctech pfi provozu s in¬ 
dukbni zbtb^i. 

C x ---1 /2^6R-| — omezuje horni prena- 
beny kmitocet; kapacita vbtsi zuzuje 
bifku pbsma, menbi bifku pbsma rozbi- 
fuje. Zmbny odporu rezistoru: 

R 1 = (A u — 1 )R 2 — urbuje zisk; vbtbi 
odpor zvbtsuje proud obvodu. 

R 2 = 2,2q — urbuje zisk a potlabeni 
vlivu napbjeciho napbti; vbtbi odpor 
zmenbuje ubinnost vlivu potlabeni na¬ 
pbjeciho napbti, 

R 3 = 1 q — zajisfuje kmitobtovou stabi¬ 
litu; vbtbi odpor zmenbuje ochranu 
proti pobkozeni oscilacemi na vybbich 
kmitobtech pfi provozu s indukbni 
zatbzi. 

R x = 20R 2 — omezuje dolni pfenbbeny 
kmitobet; vbtbi odpor nedostatebnb 
zajibtuje vysokofrekvenbni vlastnosti, 
menbi odpor nezajibtuje ochranu pfed 
pobkozenim oscilacemi. 

Cinnost mustkovbho zesilovabe 
vykonu 

Jak vyplyvb ze zbkladniho vztahu (1), 
zbvisi maximblni vystupni vykon na 
napbjecim napbti a odporu pouzitb 
zbtbze. Protoze u nbs prakticky nelze 
ziskat reproduktory s impedanci kmita- 
ci civky menbi nez 4 Q, je moznb 
konstatovat, ze vystupni vykon je ome- 
zen pouze velikosti napbjeciho napeti 
(pfi konstantni zatbzovaci impedanci). 

Dalbi omezeni je dano pouzitim na¬ 
pbjeciho napbti z pevnych zdroju jako 
napf. v prijimabich a zesilovabich pro 
automobily, u nichz je napbjeci napbti 
dbno napbtim pouzitbho akumulbtoru. 
Pfi jmenovitbm napbti akumulbtoru, 
kterb je bbhem jizdy 14,4 V, bude 
vystupni vykon jednoducheho zesilo¬ 
vabe s obvodem UL1413 nejvybe 6,5 W. 


Podstatnb zvbtbit vystupni vykon je 
moznb i pfes vyjmenovana omezeni 
mustkovym zapojenim nizkofrek- 
venbniho zesilovabe se dvbma integro- 
vanymi obvody UL1413G. Jeho zjedno- 
dubenb zapojeni je na obr. 131. Zesilo¬ 
vab muze odevzdat pfibliinb btyfikrbt 
vbtbi vystupni vykon nez zesilovab 
jednoduchy. Vstupni signbl se pfivbdi 
soubasnb na oba vstupy integrovanych 
obvodu tak, ze na koncich zatbzovacich 
impedanci jsou napbti stejnb absolutni 
velikosti, avbak s opabnou fbzi. Napbti 



Obr. 131. ZjednoduSenb zapojeni 
mustkovdho nf zesilovade vykonu 

na zbtbzi je soubtem obou napbti, 
absolutni velikost tohoto napbti je rov- 
nb priblizne dvojnbsobku vystupniho 
napbti jednoduchbho zesilovabe. Am- 
plituda stfidavbho napbtf na zbtSzi je 
navic rovnb pfibliznb napbjecimu na- 
pbti zesilovabe, efektivni velikost je 
dbna 0,707 velikosti amplitudy. Vystup¬ 
ni vykon mustkovbho zesilovabe mu 2 e- 
me vypobitat podle vztahu 



Dosadime-li do vztahu (4) skutebnb 
provozni podminky, U C c = 14,4 V, f? L = 
= 4Q, dostaneme vystupni vykon 
26 W. Tento udaj je vbak pouze teore- 
ticky vypobtenb velikost, kterb neuvaf u- 
je zanedbanb zjednoduseni. V praxi se 
musi proto vypobitany vykon zmenbit o 
15 az 20%, coz odpovidb uvbdenbmu 
stfednimu vystupnimu vykonu v tabul- 
ce elektrick^ch udaju mustkovbho zesi¬ 
lovabe, tedy 18 az 21 W. Dosafitelny 
vystupni vykon zbvisi vbak jebte i na 
dokonalosti chlazeni integrovanbho 
obvodu. 

Prakticke zapojeni mustkovbho zesi¬ 
lovabe se dvbma integrovanymi obvody 
UL1413G je na obr. 132. Zapojeni je 
skutebnb vice nez jednoduche. Mimo 
oba integrovanb obvody vy 2 aduje pou¬ 
ze celkem pbt kondenzbtoru a dva 
rezistory. Elektrickb udaje tohoto zesi¬ 
lovabe jsou shrnuty v tab. 30. Popsany 
mustkovy zesilovab byl postaven na 
desce s plobnymi spoji (obr. 133a, b) 
s rozmbry pouze 63 x 40 mm. Integro- 
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Obr. 132. Doporudend zapojenf must- 
kovdho nf zesilovade vykonu se dvdna 
obvody UL1413G 

vand obvody jsou umistdny svisle a 
chladici plochou pridroubovdny k do- 
statednd velkdmu chladidi. 

Protoze poiadavky na automobilovd 
zesilovade a prijimade se stdle vice 
pfikldndji ke stereofonni verzi, je 
moznd popsany mustkovy zesilovad 
konstruovat ve stereofonni upravd na 
spolednd desce s plodnymi spoji podle 
obr. 134a, na niz jsou umistdny dva 
zesilovade (pravy a levy kandl). Rozlo- 
zeni souddstek na desce s plodnymi 
spoji je na obr. 134b. Integrovand 
obvody jsou pripevndny ve svisld polo- 
ze na spoledndm hlinikovdm chladidi. 
Ddlka chladice se rovnd deice desky 
s plodnymi spoji. Dosazend elektrickd 
udaje jsou u obou zesilovadu shodnd 
s udaji v tab. 30. 


Tab. 30. Elektrickd udaje mustkov6ho zesilovade 
se dv&ma obvody ULI413 v zapojeni podle obr. 
132 


Vystupni vykon, 


Ucc = 14,4 V, A- = 10%: 

P 0 = 18 az 21 W, 

U cc = 18 V: 

P 0 - 32 az 36 W. 

Vstupni citlivost, 


P 0 = 6W,f = 1 kHz: 

V, = 100 mV. 

Sirka prenaSendho pasma, 


P 0 = 6 W: 

f = 12 az 40 000 Hz. 

SouCinitel nelinearniho zkresleni, 

P 0 = 0,05 az 16 W, 


f =1 kHz: 

k = 0,25 %. 

Spotreba napdjeciho proudu, 

U cc = 18 V, P 0 = 36 W: 

1 cc S 3 A. 


Popsany mustkovy zesilovad se na- 
pdji z akumuldtoru v automobilu (12 V) 
nebo se muze napdjet ze stabilizova- 
ndho zdroje usmdrndndho napdti 15 az 
18 V. Pouzije-li se sifovy zdroj napdje- 
ciho napdti, musi byt jeho vnitrni odpor 
nepatrny (okolo 0,05 at 0,1 n). Zdroje 
s vdtsim vnitrnim odporem nejsou 
k napdjeni zesilovade vhodne, protoze 
ubytek napdti, ktery vznikd pri vrcholo- 
vych vystupnich proudech, zpusobuje 
vdtdi zkresleni zesilovandho signdlu. 

Na obr. 135 je upravend zapojeni 
mustkovdho nf zesilovade vykonu se 
dvdma integrovanymi obvody 
UL1413G, kterd je doplndno o ndkterd 
daldi soudastky. Predevdim jsou to dva 
dleny RC. Jeden je pripojen paralelnd 
ke svorkdm reproduktoru (R 6 , C 6 ) a plni 
funkci vazby ,,bootstrap", druhy dlen 
(R 5 , C 5 ) je pripojen mezi vystup a zem 
prvniho integrovandho obvodu. Md 
stejnd vlastnosti jako predchozi dlen a 
upravuje impedancni prizpusobeni 
vazbou ,,bootstrap". Invertujici vstupy 
obou integrovanych obvodu jsou 
vdzdny elektrolytickymi kondenzdtory 
C 3 a C 4 , kterd maji odlisnou kapacitu 
(15 nF a 10 jjF) proto, aby byl co nejldpe 
potladen vliv zmdn napdjeciho napdti 
(SVR) (typicky 40 dB). Popsany po- 
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Obr. 133a. Deska s plodnymi spoji 
mustkovdho nf zesilovade vykonu se 
dvdma obvody UL1413G podle zapoje¬ 
nf na obr. 132 (deska W212) 



Obr. 134a. Deska s plodnymi spoji 
W213 se dvdma mustkovymi nf zesilo- 
vadi vykonu se dtyrmi obvody UL1413G 
pro zesiiovdnf stereofonnfch signdlu 

ndkud slozitdjsi mustkovy zesilovad 
muze odevzdat nf vystupni vykon typic¬ 
ky do 20 W. 

Integrovany obvod UL1413G polskd 
vyroby je dobrou obdobou jiz zndmych 
stardich, avdak dodnes hojnd pou^iva- 
nyeh nf zesilovadu vykonu TDA2003V, 
vyrobce SGS, poprip. TDA2003 Tele- 
funken. Z hlediska pripadnych nahrad 
muze obvod UL1413G nahradit mdnd 
vykonnd obvody TDA2002 vyrobcu 
SGS, Telefunken apod. 



Obr. 133b. Rozmfstdnf souddstek 



Obr. 134b. Rozmfstdnf souddstek 



Obr. 135. Zapojenf mustkovdho nf 
zesilovade s vykonem 20 W 















Nizkofrekvendm stereofonni re¬ 
gulator zvuku, A1524D 

Integrovany obvod A1524D, vyrobek 
podniku VEB Halbleiterwerk Frank¬ 
furt/Oder, NDR, je nizkofrekvendm ste¬ 
reofonni regulator hlasitosti, vydek, 
hloubek a stereofonniho vyvdzeni se 
zapinatelnou fyziologickou regulaci 
hlasitosti, urceny pro zpracovdni ste- 
reofonnich signdlu v nizkofrekvenbnich 
zesilovacich tfidy hifi a v televiznich 
pfijimacich se stereofonnim nebo 
dvoukandlovym zvukovym doprovo- 
dem, 

Integrovany obvod sdruzuje na spo- 
lecnbm cipu funkbni skupiny: stabili¬ 
zator napdti, menib nastavovaciho na¬ 
pdti, nastavovaci dleny a zesilovade 
levdho a pravdho kandlu. Funkdni sku- 
pinovd zapojeni obvodu A1524D je na 
obr. 136. Stabilizator napdti vyrdbi 
vsechna potfebnd napdti, poprip. prou- 
dy pro provoz jednotlivych integrova- 
nych funkdnich skupin. Ddle se z ndj 
odebira referencni napeti pro napdjeni 
potenciometru hlasitosti, hloubek, vy- 
dek a vyvazeni kandlu. Vystup refe- 
rencniho napdti se muze navic zatizit 
obvodem pro fyziologicke nastaveni 
hlasitosti. 

Jako vstupni veliciny pOsobi na 
mdnid nastavovaciho napdti vndjdi na¬ 
pdti pro regulaci hlasitosti U u napdti 
pro regulaci vydek L/ 10 , pro regulaci 
hloubek d/ 9 a regulaci vyvdzeni kandlu 
L/ 16 . Daldi velicinou je referendni proud 
—/ 17 pro zapindni a vypindni fyziologic- 
kdho reguldtoru hlasitosti. Uvedend 
vstupni velidiny jsou bdstebnd navzd- 
jem svazdny (napf. regulace hlasitosti 
a regulace vyvazeni kanalu, regulace 
JjJasitosti a regulace hloubek pfi zapnu- 
tem fyziologickdm reguldtoru) a svymi 
urovndmi jsou pfizpusobeny tak, aby 
bylo moznd vzdy odebirat z nastavova- 
cich prvku zpracovatelnd fidici napdti. 

V nastavovacich clenech a zesilova- 
dich se zpracovdvaji nf signdly v ndsle- 
dujicim pofadi: regulace hlasitosti, re¬ 
gulace vyvdzeni kanalu, regulace hlou¬ 
bek a regulace vydek. Pro zpracovdni 
stereofonnfho signdlu levdho a pravdho 
kandlu sdruzuje obvod dva, pfesnd 
shodnd zesilovaci stupnd, kterd se fidi 
shodnymi signdly z ridiciho menide. 

Integrovany obvod A1524D se do- 
ddvd v plastovdm pouzdru DIL-18 s 2x 
deviti vyvody ve dvou fadach s odstu- 
pem 2,54 mm, vzddlenost fad vyvodu je 


7,62 mm podle normy TGL 26 713. 
Zapojeni vyvodu je patrnd z funkdniho 
skupinovdho zapojeni a ndsiedujiciho 
popisu funkce. Funkce vyvodu: 

1 — pripoj regulatoru hlasitosti, 

2 — pripoj kondenzatoru pro blokovani 
napdjeciho napdti, 3 — pripoj napdje- 
ciho napdti, 4 — vstup praveho kandlu 
(R), 5, 6 — pripoj vndjdiho clenu pro 
rizeni hloubek pravdho kandlu, 
7 — pripoj vndjdiho dlenu pro fizeni 
vysek praveho kandlu, 8 — vystup 
pravdho kandlu, 9 — pripoj reguldtoru 
hloubek, 10 — pripoj reguldtoru vydek, 
11 — vystup levdho kandlu, 12 — pripoj 
vnejdiho dlenu pro fizeni vysek levdho 
kandlu, 13, 14 — pfipoj vnejdiho dlenu 
pro fizeni hloubek levdho kandlu, 15 
— vstup levdho kandlu (L), 16 — pfipoj 
reguldtoru vyvdzeni kandlu, 17 — vy¬ 
stup referendniho napdti U 17 , 18 — 
zemnici vyvod. 

Vsechny elektrickd udaje integrova- 
neho obvodu A1524D jsou v tab. 31. 
Specifikovand charakteristickd udaje 
plati v mdficim zapojeni podle obr. 137. 
Vdechny zakreslend spinace jsou 
v poloze 1. Uvedend udaje jednotlivych 
velicin plati pfi nejdastdji pouzivandm 
napdjecim napeti 15 V, kdy je spotfeba 
napdjeciho proudu obvodu maximalne 
56 mA. Obvod se vSak muze napdjet 
napdtim v rozsahu od 7,5 do 16,5 V. 
Vzhledem k pomernd velkemu napdje- 
cimu proudu neni popisovany reguldtor 
vhodny pro pfistroje napajend z baterii: 
Pfi napdjecim napdti 8,5 V je typickd 
spotfeba napdjeciho proudu asi 27 mA, 
pfi napdti 12 V asi 35 mA. 

Integrovany obvod A1524D je obdo- 
bou stereofonniho reguldtoru zvuku 
TUA1524A vyrobce Philips-Valvo, od 
nehoz se mechanicky, zapojenim vyvo¬ 
du a elektricky nelidi. Vyrobce v§ak 
u ndj zaruduje jen zdkladni udaje 
a neuvddi celou fadu charakteristic- 
kych udaju dynamickych vlastnosti 
a vdechny dumove vlastnosti, kterd jsou 
pro konstruktery nezbytnd, proto pouze 
informativnd doplnujeme udaje v tabul- 
ce o vstupni a vystupni odpory obvodu, 
odvozene z literatury Philips (udaje se 
ovdem mohou odlisovat kus od kusu 
souddstky): 
vstupni odpor pfi 

4y = 20 dB R I 4/18, R I 15/18 = 10 k£~2, 

A u = —40 dB R\ 4/i8, R\ 15/18 = kQ; 

I 

vystupni odpor R 0 8/ i 8 , R 0 n/i 8 ^ 

< 300 Q. 



Obr. 136. Funkdni skupinovd zapojeni obvodu A1524D s vyznaienymi vndjSlmi 

soudAstkami 


Doporudend zapojeni 

Pro zpracovdni nizkofrekvendnich 
signalu v televiznich pfijimadich vyba- 
venych stereofonnim nebo dvouka- 
ndlovym zvukovym doprovodem je 
vhodnd doporucene zapojeni integro- 
vandho obvodu A1524D podle obr. 138. 
V podstate je to komplexni reguldtor 
stereofonniho signdlu, u ndhoz se pfi- 
vedenymi vndjsimi fidicimi napdtimi 
plynule nastavuje v obou kandlech 
droved hlasitosti, vyvazeni kandlu, vy- 
dek a hloubek. Zapojeni se vyznaduje 
jednoduchou konstrukci a mimofddnd 
malym podtem potfebnych vndjdich 
souddstek. S ohledem na vykonnost je 
zapojeni nenakladnd. Jestlize nepo- 
ditdme vstupni a vystupni vazebni kon- 
denzatory a ctyfi nastavovaci poten- 
ciometry, potfebuje obvod A1524D k 
zajidtdni svdho provozu pouze 12 vndj¬ 
dich kondenzdtoru. 

Jak vyplyvd ze zapojeni na obr. 138, 
ma kazdy z obou kandlu vlastni nasta¬ 
vovaci dlen vysek, hloubek a zesileni 
signdlu, kombinovany s pfisludnym 
zesilovadem. Vndjdi reguladni napdti, 
kterd se pfivdddji na vyvody 1, 16, 10 a 
9, fidi vnitfni nastavovaci clen nepfimo 
pfes mdnid nastavovaciho napdti. Tim 
se umoznilo realizovat urdity prubdh 
nastavovaci charakteristiky a fizenim 
zesileni nastavovat nejen hlasitost, ale i 
vyvdzeni obou kandlu. 

Nastavovaci napdti se mohou ode¬ 
birat pfimo z nastavovacich potencio¬ 
metru. t Potenciometry se napdjeji 
z vnitfniho zdroje stabilizovandho na¬ 
pdti, a to pfes vyvod 17. Mohou se 
rovndz napdjet z vndjdiho zdroje refe¬ 
rendniho napdti, coz se pouziva napf. 
pfi dalkovdm ovlddani nastavovanych 
velidin. 

Nastavovdni hlasitosti se muze volit 
jako kmitodtovd nezdvisld nastaveni 
nebo jako fyziologickd nastaveni. Jest¬ 
lize se pfivede vndjsi zatdzovaci proud 
—/ u v rozmezi 1,5 mA az 10 mA na 
vyvod 17, nezmdni se kmitodtovy 
prubdh s nastavovdnim hlasitosti. Pfi 
proudu —1 1 7 do 0,5 mA se naproti tomu 
automaticky pfizpusobi kmitodtovy 
prubdh zpracovdvandho zvuku fyziolo- 
gii lidskdho ucha a to zcela nezdvisle na 
nastaveni reguldtoru hlasitosti. 

Celkovy zisk, kterdho Ize dosdhnout 
v popsandm zapojeni v kazddm kandlu, 
je nejmdnd 21,5 dB. Rozsah nastavo¬ 
vdni vydek a hloubek aA uh , aA ut je ve 
zjednodudendm zapojeni podle obr. 
136 pouze s kondenzdtory s kapacitou 
56 nF mezi vyvody 5 a 6, jakoi i 13 a 14, 
a kondenzdtory 15 nF mezi vyvodem 7 
a zemi, jakoz i vyvodem 12 a zemi, 
okolo ±16 dB. V uplndm zapojeni je 
mo2nd rozsah nastaveni rozdifit na 
hiubokych kmitodtech na aA ut asi na 
+22dB/—40dB. Obvod je ddle vyba- 
ven stejnosmdrnou zpdtnou vazbou, 
kterd slouzi pro zvdtdeni vybuzeni. 
K tomuto udelu slouzi vndjdi dleny RC 
10 kQ, 2,2 nF a 33 kQ, zapojene mezi 
vyvody 6 a 8, popfip. 13 all. Rozsah 
vybuzeni vystupu se tak zvdtdi z puvod- 
niho vystupniho efektivniho napdti 
1,5 V asi na dvojndsobek (3 V). 

Aby byl provoz stabilni i pfi zatdzova¬ 
ci kapacitd vdtdi nez 200 pF, doporubu- 
je se zapojit sdriovd rezistory do obvo¬ 
du vystupu (vyvody 11 a 8) (doporude- 
ny odpor 200 Q). Celkovy zatdzovaci 
odpor vystupu 11 a 8 nesmi byt mendi 
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Tab. 31. Elektrick£ Odaje A1524D 


Meznf Odaje 


Napdjecl napdtl: 

t7 C c = 0 a2 20 V. 

Vstupnl nap&tf 


pravdho kanilu: 

l7 4 /»8 = 0 ai Ucc , 

levdho kanilu: 

U i5/ie — 0 at Ucc■ 

Referenda! napdtl — vyvod 17 'V 

U 17/18 = 4,5 ai 0,5U C c — 0,7 V. 

Referenda! proud — vyvod 17: 

—I 17 = 0 ai 10 mA. 

Nastavovacl napdtl pro flzenl 


hlasitosti: 

Ui = 0 ai 17 V, 

hloubek: 

U 8 = 0 ai 17 V, 

vySek: 

Uio= 0 ai 17 V, 

vyviienl kanilu: 

Uie = 0 ai 17 V. 

Teplota pfechodu: 

»l < 150 °C. 

Doporu£en6 provozni podmlnky 


Napijecl napdtf: 

Ucc = 7,5 ai 16,5 V. 

Charakteristick6 Odaje 


Platl pfi U cc = 15 V, 0. = 25 °C - 5 K, f = 1 kHz, 

£7, = U t = l/io = U ie = 0,5(/i7, mfifeno v zapojeni podle obr. 137 

Klidovy napijecl proud, 


Oi = 0 V: 

Ice S 56 mA. 

Vstupnl napdtf stejnosmirnd, 
t/, = 0V 


pravOho kanOlu: 

t7 4 /i8 = 6,5 aJ 8,2 V, 

levOho kanOlu: 

U 15/18 = 6,5 ai 8,2 V. 

Vystupnf napitf stejnosmSrnO, 
l/, = OV 


pravOho kanOlu: 

t78/,8 = 5,7 ai 9,3 V, 

levOho kanOlu: 

(7„/i8 = 5,7 ai 9,3 V. 

Referendnf napdtf, 


0, = 0 V: 

(7 17 /i, = 3,3 ai 4,2 V. 

Zisk 2 », 


U\ = lOOmV, l/ 17 = U\. 

A u m „ = 20 ai 26 dB. 

Potladenf zesllenf 2) , 


y, = 1V,U, = 0V: 

Au m« S —67 dB. 

Soub6h *\ 


U 1/1 = 0,71/it, U U2 = 0,81/it, U , = 

-2,5 ai +2,5 dB, 

= 100 mV 3) : 


O, = IV, U 1/3 = 0,4O, 7 : 

2,5 ai +2,5 dB. 

Zdurazndnl vySek 2) 5) , 


U t = 100mV,t7io = (7i 7 : 

AuH rruw 5 10 dB. 

Potladen I vySek 215> , 


<7, = 1 V, l/io = 0 V: 

Auh min — 10 dB. 

Zdurazndnl hloubek 2> e> , 


17, = lOOmV, U 9 = (7 i7 : 

Aut max = 10 dB. 

I Potladenlhloubek 2)8) .(7i = 100 mV 31 : 

(7, = 1 V, 17 9 = 0 V: 

Aut mm = — 10 dB. 

ZdOrazndnl hloubek pfi zapnutOm 


fyziologickOm flzenl 2) 7) , 


17, = 1 V,(7i = 0.3L71 7 : 


Zkreslenl 

AAut^6dB. 

(7, = 1 V: 

k < 0,5 %. 

Nastavenf rovnov&hy kanOlu 8) , 

17, = 1 V, 0,8/, = 0,547i 7 ; 

I7is/ 2 = U\7 


pravy kanOI: 

AAub — —3 32 +3 dB, 

levy kancil: 

AA ub = —30 dB. 

U 18/2 = 0 V 


pravy kanOI: 

A4ub = — 30 dB, 

levy kanOI: 

Mub = — 3 ai + 3dB. 

Pfeslechovy utlum, 


U\ = 1 V, 47, = 0,617, 7 : 

a p s 46 dB. 


1. Platl pfi U cc £ 10,8 V, fyziologickO regulace zapnuta. 

2. Pfepfnafie Pi a P 2 : zkouSI se v poloze 1 lev$ kanOI, v poloze 2 
pravy kanOI. 

3. VyvOienl 17, 6 : Ui« = Mu = 0 dB pri U, = 100 mV. 

t7 0 pfi P 2 a P, v poloze 1 
4 ' Mu = U 0 P^ P 2 a P, v poloze 2 


5. Muh = 

6. M ut = 

7. M ut = 

8. AA ub 


Uo pfi P 5 a P 4 v poloze 2 
Uo pfi Ps a P 6 v poloze'T 

Uo pfi Pa a P 4 v poloze 2 
Uo pfi P 3 a P 4 v poloze 1 
Uo pfi P 7 v poloze 2 
U 0 pfi P 7 v poloze 1 

Uo pfi U 18/1 

Uo pfi U i 8/ 2 


Uo pfi P 2 v poloze 1 
9. a p R-»L - ^ p fj v p0 | 02e 2 


(Pi v poloze 1) 


(7° p fi P 2 v poloze 2 
3 p U 0 pfi P 2 v poloze 1 
10. VyvOienl t/ n naU 0 = 2,2V. 


(Pi v poloze 2) 



Obr. 137. M&ficf zapojeni integrovan6ho obvodu A1524D 

+12V 



Obr. 138. Doporu6en6 provoznl zapojeni A1524D 


nei 4,7 kQ. Odpor rezistoru R,, R 2 , 
poprlp. R 1 !, R’ 2 se musl volit podle 
vstupnlch podmlnek a pozadavku na 
pfizpusobenl n£sledujlclho koncov6ho 
zesilovaCe. S typickym Cinitelem zkre- 
slenl pod 0,5 % je popsan6 regulainl 
zapojeni vhodne nejen pro pouzitl v 
modernlch televiznfch pfijlmaCIch, vy- 
bavenych stereofonnlm zvukem nebo 
dvoukan&lovym zvukovym doprovo- 
dem, ale t62 v jinych stereofonnich 
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pflstrojlch nap£jenych ze sft6 a v 
autoprijlmaCIch. 

Na tomto mlst£ je treba pripome- 
nout, ie popsan6 doporuCen6 zapojeni 
s obvodem A1524D je vhodn6 hlavnS 
pro line&rnl regulaci stereofonnlho sig- 
n6lu, kter£ je sice modernf, ale ne- 
predstavuje Spi6kov6 re§enl. Moder- 
n6j§l reguladnl obvod typu TDA3820 
m£ ve srovncml s popsanou souC6stkou 
v podstatS stejnou funkci, av§ak vSech- 
ny nastavovacl a preplnacl postupy se 
fldl Clslicovymi signally, kter6 dod£v£ 
mikropoCItad pomocl sbSrnice l 2 C. Na- 


stavovan6 veliCiny, hlavnS hlasitost, 
vyv^ienl kan^lu, hloubky a vy§ky, je 
moin6 Clslicovym rlzenlm nastavovat 
jen stupi*iovit§, av§ak v jemnych, nepo- 
zorovatelnych stupnlch. D6 se proto 
predpokl£dat, ze obvod bude v dal§( 
f£zi vyvoje digitaiizace televiznfch pri- 
jlmatSu nahrazen v dokonalej§lch pri- 
jlmaCIch modern6j§l souC6stkou. 





MENlC NAPETi A ftlDICI 
OBVODY ZOBRAZOVAC0 

Integrovany mgnit zdporn6ho 
napdti, U7660DC 

Velmi zajimavy a uzitefiny monolitic- 
ky integrovany rrtenii napSti U7660DC 
pro mate zdroje nap£ti je vyrobkem 
podniku VEB Halbleiterwerk Frank¬ 
furt/Oder, NDR. MSnte je schopen 
prerrtenit kladnd vstupni napSti v rozsa- 
hu 2 V at 10 V na z^pornd napSti 2 V az 
10 V, prteemz uplnd zapojeni rrtenice 
vyzaduje v provozu pouze dva vn£j§i 
kondenz^tory. Integrovany obvod je 
vyroben technologii CMOS. 

Obvod U7660DC se vyznabuje pre- 
devSfm typickou vykonovou ubinnosti 
asi 98 %, typickou ufiinnosti rrtenifie 
napSti pri chodu napr&zdno az 99,9 %, 
Sirokym rozsahem napdjeciho nap§t( 
od 2 V do 10 V, jednoduchym zpuso- 
bem n^sobem nap§ti, kdy z£porne 
vystupni nap§ti U 0 je rovno vstupnimu 
napSti U\. Integrovany obvod se muze 
poulivat v jednoduchem rrtenibi pri 
napcijecim nap6ti +5 V k vytvoreni 
symetrick6ho zdroje vystupniho napSti 
±5 V. Jednoductte zapojeni vyZaduji 
pouze dva vnSjSi kondenz£tory s nekri- 
tickou toleranci kapacity, nebof se 
pouzivaji ve funkcich napefovdho ,,6er- 
padla“ a Zcisobniku energie. 

Mimo sirokou oblast pouiiti rrtenteu 
napSti s obvodem U7660DC v prumys- 
lov6 a spotrebni elektronice naleznou 
rrtentee svd uplatndni jako nap^jeci 
zdroje v systemech zpracov£ni dat 
predev§im jako nez^viste zdroje z&por- 
ndho nap6ti, jako zdroje Zciporndho 
napSti dynamickych parrteti RAM prirno 
-aa desketch s ploSnymi spoji a jako 
lok^Ini zdroje z£porn6ho nap§ti mikro- 
procesorovych obvodu typu 8080 a 
8085. 

Funkini skupinov6 zapojeni integro- 
van6ho obvodu U7660DC je na obr. 
139. Na spolebn6m dipu je sdruien 
stabilizator stejnosrrtern6ho nap§ti, os- 


citetor RC, d§lib 2:1, dtyri vykonov6 
tranzistory MOS a zapojeni pro pre- 
pin6ni logiky. Logick6 zapojeni udriuje 
na substr£tu nejz&porn4jSi napSti 
a zajiSfuje, te substr£t tranzistoru MOS 
s vodivosti n bude mit v2dy potrebn6 
z6v§rn§ napSti, £im2 se zamezi zablo- 
kov£ni funkce rrtentee. Nezatiieny osci- 
tetor pracuje s kmitofitem 10 kHz. 

MSnidovy obvod U7660DC se do- 
d6v6 v plastovbm pouzdru DIL-8 s 2x 
ctyrmi vyvody ve dvou radach s odstu- 
pem 2,5 mm a vzd&lenosti fad vyvodu 
7,5 mm podle normy TGL 26 713. Funk¬ 
ce vyvodu: 1 — vyvod neni zapojen, 
2 — privod kladnb elektrody konden- 
zatoru Ct, 3 — zem, 4 — privod —pdlu 
kondenz^toru C 1t 5 — vystup, 6 — 
vyvod LV (spojuje se se zemi pro ob- 
chazeni vnitrniho sbriovdho regutetoru 
a zlep§eni funkce pri matem nap6ti; pri 
strednim a v6t§im napSti od +3,5 do 
10 V zustav& vyvod LV volny, dim* se 
zabrAni zablokov^ni funkce rrtenibe), 7 
— vstup oscilatoru, 8 — pripoj klad- 
ndho nap&jeciho nap§ti. 

Popis funkce 

Integrovany obvod U7660DC obsa- 
huje v§echny potrebnd soubctstky pro 
funkci rrtenide z£porn6ho nap§ti s 
vyjimkou dvou vn6j§ich kondenz^toru 
Ct a C 2 . Oba kondenzcttory maji byt 
elektrolytickb s predepsanou polaritou. 
Zpusob provozu rrtenifie si k lep§imu 
pochopeni popiSeme na prikladu zapo¬ 
jeni ide&lniho mSniie z^porndho napdti 
podle obr. 140. 

Ide6lni zdvojovaC nap6ti se skted& ze 
spinabu St a i S 4 a kondenzdtoru Ct a 
C 2 . Dvojice spinabu S 1f S 3 a S 2 , S 4 ridi v 
protitezi invertor. V prvni polovind 
pracovniho cyklu jsou sepnuty spinaCe 
St a S 3 , spinaCe S 2 a S 4 jsou rozpojeny. 
B§hem doby sepnuti spinafiu se nabiji 
kondenz^tor Ct a i na velikost vstup- 
niho nap§ti U\. V druhd polovin6 
pracovniho cyklu jsou spinabe S, a S 3 
rozpojeny, spinabe S 2 a S 4 sepnuty. 
Tim je kladnct elektroda kondenz^toru 



Obr. 140. Zikladnl funkdni zapojeni 
m&ni6e z£porn6ho nap$t( 


Ct uzemnSna, z^porn^ elektroda spo- 
jena s kondenz^torem C 2 . Vzniklym 
propojenim kondenz^toru proteie 
n^boj z kondenzcitoru Ct do konden- 
z^toru C 2 , takze na kondenzdtoru 
C 2 bude z^pornd napfeti. Oba pracovni 
cykiy se st^le opakuji, na kondenz^toru 
C 2 je vysledn6 nap6ti stejn6 jako 
privid§n6 vstupni nap6ti U u v§ak 
obr^cen6 polarity. Ide^lni spinaC pred- 
pokted^ nezatizeny vystup a tudi2 vy¬ 
stupni nap6ti stejnd jako vstupni na- 
p6ti. Integrovany obvod U7660DC se 
svou funkci pribliiuje popsand funkci 
idedlniho spinade mnohem tepe ne2 
jind existujici mechanickd 5i jind 
rrtentee. 

V§echny ityri pouzit6 spinaCe v inte- 
grovan6m obvodu U7660DC jsou vyko- 
novd spinaCe MOS (viz obr. 139 a 140). 
Spinab S, je tranzistor s vodivosti typu 
p, ostatni tri spinaCe S 2 a i S 4 maji 
vodivost typu n. Hlavni probtem tohoto 
re§eni integrace pou^itych soubcistek 
spinaCu spobiv^i v tom, te substr^ty 
spinacu S 3 a S 4 must mit vzdy obr^icend 
predpSti vubi jejich emitorum, av§ak ne 
tak velkd, aby degradovalo jejich vnitrni 
odpor v sepnutem stavu. Navic na 
zaC^tku provozu (pri spouSteni m6niCe) 
a pri zkratu vystupniho obvodu, kdy je 
vystupni nap§ti U 0 rovno napcijecimu 
napdti U c c. se musi automaticky sledo- 
vat predpSti substr^tu a upravovat na 
potrebnou velikost. Nedokonaly 
zpusob sledov^ni techto zm6n a auto- 
matick6ho rizeni predpStf rrte za n^sle- 
dek v6t§i spinaci ztr^tu m§niCe a 
pravd6podobnd zablokov£ni funkce* 
m6niCe. 


Tab. 32. Elektricke udaje U7660DC 


Meznf udaje 

Napijecl nap&tl: 

Doba prlpustnbho vystupniho 
zkratovGho proudu pri 

U cc ^ 5,5 V 

Ztritovy vykon Z) : 

Vstupni napStl oscilatoru 3) 

U cc <5,5 V: 

U cc > 5,5 V: 

Vyvod LV, U cc ^ 5,5 V: 

U cc = Oat 10,5 V. 

/os neomezeny. 

P w < 300 mW. 

U 0 « = -0,3 at U cc + 0,3 V, 

U 0K = U cc - 5,5 at Ucc + 0,3 V. 
vyvod musi zustat volny. 

Provozni udaje v rrteficim zapojeni (obr. 141) 

NapAjecI nap&tl 
spinaC LV otevren, dioda D x 
na vystupu: 

spinafi LV otevfen, bez diody D x : 
spinai LV sepnut, dioda D x 
na vystupu: 

spinaS LV sepnut, bez diody D x : 
Rozsah provoznich teplot okoli: 

Ucc = 3,5 at 10 V, 

Ucc = 3,5 at 6,5 V, 

Ucc = 2,0 a t 4,0 V, 

Ucc = 2,0 at 4,0 V. 

' 0, = 0 az +70 °C. 

CharakteristickE udaje 

Plati pri 0 a = 25 °C, Ci = C 2 = 10 nF, vyvod 7 volny 

Nap&jecf proud; 

dec = 5 V, fl L = oo, LV otevfen: 

Vystupni odpor 4 \ 

U C c = 5 V, /o = 20 mA, LV otevfen: 
U cc = 2 V, t 0 = 3 mA, LV sepnut: 
USinnost nap&fov&ho prevodu 51 , 
Ucc = 5 V, R l = oo, LV otevfen: 
Vykonova uSinnost, 61 

Ucc = 5 V, / 0 = 2 mA, LV otevfen: 

/cc = jmen. 110; < 500 nA. 

Ro = jmen. 55; s ioon. 

R 0 < 300 n. 

Hu = jmen. 99,9; ^ 97 %. 

fjpw = jmen. 95; > 87 %. 



Obr. 139. Funkdni skupinovd zapojeni U7660DC 


1 . Pri provoznim napSti U C c > 5,5 V se musi zabtenit jakymkoli zkratum na 
vystupu. 

2. Pripustny ztratovy vykon se musi pri tepiotS okoli § t ^ 50 °C iinearnS 
zmen§it o 5,5 mW/K. 

3. Spojeni jednoho vyvodu s napStim v§t5(m netU c c + 0,3 V nebo zemnfm 
potenci£lem men§lm o 3,3 V mu*e zpusobit zniCenl soufc^stky. NapEti se 
smi pfivtest na vstupy teprve po pripojeni nap^jeciho nap§tf. 

4. Vystupni odpor je dcin vztahem R 0 = _ cc _ 

l/ 0 l 

5. V mSficim zapojeni. 

6 . Vykon P w je d£n vztahem P w = —- 

(/cc -FIo)U cc 
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Popsany problem automatickeho 
udrzovCmi pfedpSti substr&tu obou 
tranzistoru je vyfe§en v systemu obvo- 
du U7660DC logickym zapojenim, kte- 
rym se sleduje vystupni napeti U 0 
spole6n£ s pfevodnikem urovn§ 
a spinafci substr&tu tranzistoru S 3 a S 4 . 
Vysledkem je vzdy pfesn£ potfebn£ 
uroveh nap£ti k udrzeni z&dn6ho 
z£pom6ho pfedpSti. 

NapSfovy regul&tor obvodu 
U7660DG se integr&ln6 podili na funkci 
protiblokovaciho zapojeni, i kdyz jeho 
napSfovy ubytek zabraftuje provozu 
mSniie pfi velmi malych napetich. 
K zaji§t§ni provozu m6ni£e pri malych 
napStfch do 3,5 V se z tohoto duvodu 
musi vyvod LV (vyvod 6) spojit se zem- 
nim potenci&lem, Cimz se regulator na- 
pSti vyfadi z provozu. Pri nap£jeni 
m§ni£e napetim v6t§im ne2 3,5 V se 
musi ponechat vyvod LV volny (nezapo- 
jeny), Simf se uvede do provozu kon- 
trolnf zapojeni pro pfipadne zabloko- 
vCini Cinnosti m£ni6e a zabraneni 
pfipadnemu zniceni integrovan^ho 
obvodu. 

Teorie nap£fovych meniiu pfedpo- 
klCidCt ufcinnost m£ni£u 100%, jsou-li 
dodrieny n£sledujici podmfnky: 

— budicl obvody spotfebuji minirricilni 
vykon, 

— vystupni spinade budou mft extr6m- 
ne maly odpor v sepnutem stavu a t&d- 
nou skutefcnou vz&jemnou odchylku, 

— impedance ,,6erpaciho“ a z&sob- 
nikov£ho kondenz&toru je nepatrn£ pfi 
pfedepsanem ,,6erpacim“ kmitoitu. 

Popisovany integrovany obvod 
U7660DC se pribliiuje k vyjmenova- 
nym ^podminkcim pri provozu jako 
m6ni6 z£porn6ho nap§ti za pfedpokla- 
du, te se pouziji kondenz£tory Ct a C 2 
s velkymi kapacitami. Energie se ztr£ci 
pouze pfenosem n&boje mezi konden- 
z£tory, nastane-li zm£na nap§ti. ZtrCitu 
energie je mo2n£ definovat vztahem. 

E = 0,5 C r (U, 2 -U/l 
kde LI, a U 2 jsou nap£ti na kondenz&to- 
ru C, b§hem cyklu 6erpCini energie a 
pfenosu n&boje. 

Je-li impedance kondenz&toru Ct a C 2 
pomSrnS velk£ pri Cerpacim kmitoitu 
ve srovn&ni s odporem zat£zovaciho 
rezistoru R L (viz obr. 141), budou mezi 
nap£tim a U 2 rozdily. Proto je z£dou- 
ci pouzivat kondenz&tor C 2 s pokud 



Obr. 141. M&rici zapojeni integrova- 
ndho obvodu U7660DC 


mozno co nejv£t§i kapacitou, 6imz se 
zmenSi zvln£ni vystupniho nap£ti na 
nejmenSi moznou miru. RovnSz se do- 
poruCuje pouzit kondenzCitor Ct s od- 
povidajici co nejvetSi kapacitou, nebof 
tim se dos&hne maximCiIni mo2n£ pro- 
vozni uCinnosti. 

N6kolik doporufceni a rad konstruk- 
t£rum pro praktick£ vyuiitf obvodu 
U7660DC pro napSfove m£ni6e: 
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Nejv§tSi pfipustne nap£jeci nap£ti, 
dan£ meznimi udaji, se nesmi v z6d- 
nem pf(pad§ prekrocit. 

K pfemost§ni vnitrniho napdfovbho 
stabiliz^toru se musi spojit vyvod 6 (LV) 
pri malych vstupnich napStich v rozsa- 
hu od 2,0 do 3,5 V se zemnim poten- 
cicilem (vyvod 3). 

Pri vstupnich napStich m§ni6e v6t- 
§ich ne2 4 V musi zustat vyvod 6 (LV) 
volny (nezapojeny), £imz se uvede do 
provozu protiblokovaci funkce. 

Pfi vstupnich nap§tich v6t§ich nez 
6,5 V se musi pouzit v obvodu vyvodu 5 
ochrann& dioda D x . Vystupni nap§ti se 
tim zmen§i o ubytek nap§ti na diod§ v 
propustnbm sm6ru. Z tohoto duvodu se 
doporucuje pouzivat diody s men§im 
ubytkem nap6ti v propustn6m sm§ru (s 
v§t§i vodivosti, jako napr. KA221, 
KA261 TESLA apod.). 

Mezi vstupem a vystupem se musi 
bezpodmineCnfe zabr^nit jakymkoli 
zkratum. Zvl^§te pfi nap^jecich na- 
petich vetsich nez 5,5 V hrozi zniceni 
obvodu. 

Doporubuje se pouzivat elektrolytic- 
k6 kondenzcitory s co nejmen§im zbyt- 
kovym proudem, 6imz se zv6t§i u6in- 
nost a zmen§i vnitfni ztr6ty nap§fov6ho 
m§niCe. Pouziji-li se p6lovan6 elektro- 
Iytick6 kondenz^tory, kladn£ elektroda 
kondenz^toru Ct se musi spojit s vyvo- 
dem 2 obvodu U7660DC, z6porn6 
elektroda s vyvodem 4; kladna elektro¬ 
da kondenzatoru C 2 se musi spojit se 
zemi. 

Kmitodet oscil^toru je bez vnejsich 
souc^istek pfi napcijecim napfeti 5 V asi 
10 kHz. Na vyvodu 2 a 4 je pfitom 
polovifcni kmitoCet oscil&toru. Pfipoje- 
nim pfidavnbho kondenzatoru ke 
vstupu oscil^toru (vyvod 7) je mozn6 v 
pfipad6 potfeby snizit pracovni kmito- 
Cet oscil^toru. Pfipojenim vn§j§iho ho- 
dinov6ho sign^lu s jinym kmitoCtem k 
vyvodu 7 je mozn6 pfebudit vnitfni 
oscilcitor a zmdnit jeho kmitoCet. 

DoporuCuje se pouzivat pfidavny 
kondenz^tor s kapacitou 0,1 nF (disko- 
vy nebo keramicky) k blokovCini vyvodu 
8 (pfivod napdjeciho nap^ti) vufci zemi, 
kterym se omezi n£b6h vstupniho na- 
p§ti pfibli2n6 na 2 V/j*s. 

Integrovany obvod U7660DC je zdafi- 
lou obdobou jak elektrickou, tak me- 
chanickou nap§fov§ho m§ni6e vyrobce 
GE Intersil typu ICL7660CPA, s nimz je 
pfimo zamSnitelny, i kdyi se v nSkte- 
rych parametrech mirn§ odli§uje. 

Typickd doporuden^ zapojeni 

Nej6ast6ji pou2ivan6 zapojeni obvo¬ 
du U7660DC je jako generator zdroje 
z^porn6ho napfeti. Typick6 zapojeni 
m§niCe podle obr. 142 slou2i jako zdroj 
z&porn6ho nap§ti v rozmezi 2 az 10 V 
za pfedpokladu, te se m§ni£ nap^ji 
kladnym nap§tim v rozmezi od 2 do 
10 V. Vyvod LV (Cislo 6) se musi pfi 
provozu s nap§tim od 2 V do 3,5 V 
spojit se zemi. Do vystupniho obvodu 
(vyvod 5) se musi zapojit s6riov£ dioda 
D x libovoln6ho typu, pblovcina katodou 
k vyvodu 5 (je nutn£ pro spr^ivnou 
funkci m§nite s nap§tim v6t§fm net 
3,5 V, popfip. t62 pfi vy§§i provozni 
teplot6). 

Vystupni charakteristika zapojeni po¬ 
dle obr. 143 je podobn£ pfibli2n§ 
ide£lnimu nap§tov6mu zdroji se s6rio- 
vym odporem 55 Q. Pfi zat§2ovacim 
proudu —10 mA a nap^jecim napSti 
+5 V je vystupni napSti —4,3 V. Dyna- 
mick^ vystupni impedance, ovlivn§nfi 
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Obr. 142. Typickb zapojeni mSnide 
zApombho nap&tis obvodem U7660DC 
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Obr. 143. ZAvislost vystupniho nap&ti 
na vystupnim proudu m&nide zdpor- 
ndho nap&ti s obvodem U7660DC 



impedanci kondenzatoru, je pfibliin§ 
d&na pom6rem1/wC, proto za pfedpo¬ 
kladu, ze 

C = Ci = C 2 , bude platit 


ojC 2tc f 0 • 10 -5 

kde C je kapacita kondenzatoru 
(10 nF), f 0 polovina oscilaCniho kmito- 
Ctu (5 kHz). 

Pfi nap^jecim nap§ti v rozsahu od 
2 do 6,5 V bude vystupni nap§ti 
—U 0 rovno nap^jecimu napSti U c c- Pri 
napcijecim nap§ti od 6,5 V do 10 V 
bude vystupni nap§ti — U 0 rovno roz- 
dilu napfeti U C c — U FDx , kde l/ FDx je 
ubytek nap6ti na diod§ (ve vystupnim 
obvodu m§ni£e) v propustn^m sm6ru. 

Vy2adujeme-li men§i vystupni odpor 
nap6fov6ho mgnifce, mu^eme paralel- 
n6 spojit jakykoli poCet integrovanych 
obvodu U7660DC. ZCikladni zapojeni 
m6niiu s n integrovanych obvodu je na 
obr. 144. ZCisobnikovy kondenzCitor C 2 



Obr. 144. Paralelnf spojovini integro¬ 
vanych obvodu U7660DC pro sniieni 
vystupniho odporu m6nide z&porndho 
nap&tf 


slouii pro v§echny paralelng spojen6 
obvody. Ka2dy integrovany obvod v§ak 
musi mit vlastni ,,6erpaci“ kondenz^tor 
C v Vysledny zmenSeny vystupni odpor 
m§nifce R 0P uriuje pfibliiny vztah 



kde n je po£et paralelnf spojenych 
integrovanych obvodu, R 0 vystupni od¬ 
por jednoho obvodu U7660DC. 

KaskCidnf zapojeni dvou nebo nSkoli- 
ka obvodu U7660DC podle obr. 145 je 
moZne pou2it k nesobeni zeporneho 









Obr. 145. Kaskddnf zapojenf integrova- 
nych obvodu U7660DC, kterd slouzf 
k ndsobenf zdporndho vystupnfho na- 
pdtf 


vystupniho napdti, kterd pak bude vdtdi 
net napdjeci napdti mdnide. Praktickd 
hranice podtu kaskddnd zapojenych 
obvodu je omezena konednou udinno- 
stf obvodu, kterych se muze kaskddnd 
zapojit nejvyde 10. Maximdlni napdjeci 
napdti 10 V se nesmi prekrodit u zdd- 
ndho obvodu. Vystupni napdti mdnide 
je definovano vztahem 
— U Q = —n{U c c) pri napdti U c c = 2,0 V 
az 6,5 V, 

— U o = — n{id cc — ^fd) pn Uc c = 6,5 V 
at 10 V, 

kde n je podet kaskddnd zapojenych 
obvodu U7660DC. 

Vysledny vystupni odpor bude ddn 
pribliznd soudtem vystupnich odporu 
jednotlivych obvodu U7660DC podle 
vztahu 

n 

^ok ~ Ft 0 - 
1 

U7660DC | +Ucc 


Di 

□2 
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L_jiop jjOfj 

Obr. 146. Zapojenf mdnide kladndho 
vystupnfho napdti s U7660DC 



Integrovany obvod U7660DC se mu¬ 
ze pouzit rovndz k ndsobeni kladndho 
napdti v zapojeni podle obr. 146. V 
tomto pripadd se vyuzivd derpaciho 
invertujiciho spinade obvodu k nabijeni 
kondenzdtoru C-, az na napdfovou 
droved, danou rozdilem napdjeciho 
napdti a ubytku napdti v propustndm 
smdru diody Bdhem pracovniho 
cyklu se privddi soudet napdti z kon¬ 
denzdtoru a napdjeciho napdti pres 
diodu D 2 na kondenzdtor C 2 - Na kon¬ 
denzdtoru C 2 proto bude vystupni na¬ 
pdti dand vztahem 

+ U 0 = 2U cc — 2U fd, 
neboli dvojndsobek napdjeciho napdti, 
zmendeny o soudet ubytku napdti na 
dioddch D, a D 2 . Vystupni odpor ndso- 
bice kladndho napdti zdvisi na vystup- 
nim zatdzovacim proudu. Jako typicky 
pri napdjecim napdti +5 V a vystupnim 
zatdzovacim proudu 10 mA se uvddi 
vystupni odpor asi 60 Q. 

Zapojeni podle obr. 147 sdruzuje 
funkci jednoduchdho mdnide zdpor- 
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Obr. 147. Jednoduchy mdnid napdti 
s U7660DC s jednfm kladnym a jednfm 
zapornym vystupnim napdtfm 


neho napdti a zdvojovade kladndho 
napdti, v ndmz se pouzivd pouze jeden 
obvod U7660DC. Timto zapojenim je 
moznd ziskat na vystupu jedno kladnd 
napdti +9V a jedno zdpornd napdti 
—5 V pri napdjecim napdti mdnide 
+5 V. Kondenzdtory C 1 a C 3 slouzi jako 
derpaci a zdsobnikovd kondenzdtory 
pri generovdni zdporndho napdti, kon¬ 
denzdtory C 2 a C 4 pro zdvojovdni 
kladndho napdti. Popsany kombinova- 
ny zdroj md jistd nevyhody. Vyuziti 
mdnide k vytvoreni pridavndho klad- 
ndho napdti zvdtduje vystupni impe- 
danci spoledndho budide ,,ndbojovdho 
derpadla" na vyvodu 2 integrovandho 
obvodu. Vystupni zdpornd napdti je 
ddno vztahem 

U 01 “ UCC — ^FDx. 

kladnd vystupni napdti 

+ U 02 — 2U QC — U fdi — UfQ2- 
Obousmdrnd charakteristiky integro¬ 
vandho obvodu U7660D je mozno 
vyuzit k rozddleni vdtdiho napdti do 
dvou polovin v zapojeni podle obr. 148. 
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Obr. 148. Zapojenf m&nide s obvodem 
U7660DC se symetrickym vystupnim 
nap£tfm 

Kombinovand zdtdz se rozddli rovno- 
mdrnd do dvou polovin (ft L1 , ^L 2 )- 
Protoie spinad je rozddlen paralelni 
zdtdzi, je vystupni impedance mnohem 
mendi nez u zdkladniho mdnide a z 
vystupu se muze odebirat vdtdi proud. 
Popsand zapojeni pri napdjecim napdti 
+5 V vytvori na vystupu symetrickd 
napdti +5 V a —5 V. Rozdiri-li se mdnid 
na kaskddni zapojeni podle vzoru na 
obr. 145, je moznd pri napdjecim napdti 
+ 15 V ziskat na vystupech symetrickd 
napdti +7,5 V a —7,5 V, poprip. mdnid 
upravit na zdroj jednoho napdti —15 V. 
Takto upraveny zdroj md vdak podstat- 
nd vdtdi sdriovy vystupni odpor (okolo 
250 Q). 

Nekterd praktickd pouziti mdnidu s 
obvodem U7660DC vyfaduji zmdnu 
kmitoctu vnitrniho oscildtoru af jiz z 
duvodu pripadndho dumu di z jinych 
duvodu. Zvydit osciladni kmitodet je 
moznd privedenim vndjdiho signdlu 
hodinovdho kmitodtu na vstup oscildto¬ 
ru a prebuzenim oscildtoru v zapojeni 
podle obr. 149. Spolehlivy provoz vyia- 
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Obr. 149. Zpusob pripojenf vndjSfho 
signAlu hodinovdho kmitodtu k mdnidi 
napdtf U7660DC 

duje zaradit sdriovy rezistor s odporem 
100 kQ do obvodu mezi vstupem vnitr¬ 
niho oscildtoru obvodu a vystupem 
vndjdiho generdtoru. Md-li konstruktdr 
k dispozici generdtor vndjdiho hodino¬ 
vdho signdlu s logikou TTL, je zddouci 
pouzit rezistor s odporem 10 kQ mezi 
vystupem generdtoru a kladnym na¬ 
pdjecim napdtim l/ cc . Cerpaci kmitodet 



s vndjdim hodinovym signdlem stejnd 
jako s vnitrnim generdtorem je polovi- 
nou osciladniho kmitodtu. Vystupni 
prenos nastdvd s kladnou ndbdhovou 
hranou hodinovdho signdlu. 

Zvdtdit udinnost mdnide s obvodem 
U7660DC je mofnd snizenim osci¬ 
ladniho kmitodtu pri maid urovni zdtd- 
ze. Zmendit ztrdty bdhem spindni je 
moznd v typickdm zapojeni podle obr. 
150. Snizeni kmitodtu oscildtoru md 
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Obr. 150. Zapojenf pro snfzenf pracov- 
nfho kmitodtu vnitrnfho oscildtoru 
obvodu U7660DC 

ovdem za ndsledek nezddouci zvdtdeni 
impedance derpaciho (C,) a zdsobniko- 
vdho (C 2 ) kondenzdtoru. Uvedenou 
skutednost je moznd vyvdzit zvdtdenim 
kapacity kondenzdtoru C, a C 2 o stejny 
soudinitel, kterym byl snfzen kmitodet 
oscildtoru. Napriklad priddnim konden¬ 
zdtoru 100 pF mezi vyvod 7 (vstup 
oscildtoru) a kladny pdl napdjeciho 
napdti U C c se snizi kmitodet oscildtoru 
o 1 kHz (dinitel 10) od jeho jmenovitdho 
kmitodtu 10 kHz. Proto je nutnd o stejny 
dinitel zvdtdit kapacity kondenzdtoru 
C, a C 2 (z 10 mF na 100 pF). 

Rldici obvod optoelektronic- 
kych zobrazovadu LED, 
UL1970N 

Integrovany obvod UL1970N polskd 
vyroby podniku UNITRA-CEMI je ridici 
obvod optoelektronickych zobrazova- 
cich jednotek, slo^enych ze destndcti 
svitivych diod. Obvod je urden k pouziti 
jako ridici prvek pro indikdtory vybuze- 
ni di jinych elektronickych stavu jako 
vyladdni prijimanych rozhlasovych sta- 
nic v prijimadich, vyhodnocovdni 
v mdrici a kontrolni technice. Funkdni 
skupinovd zapojeni je na obr. 151. 

Integrovany obvod je v plastovdm 
pouzdru DIL-16 typu CE71 s 2x osmi 
vyvody ve dvou raddch. Funkce vyvo¬ 
du: 01 — zemnici bod, 02 at 05 
— vystupy pro pripojenf katod svitivych 
diod, 06 at 09 — vystupy pro pripojeni 
anod svitivych diod, 10 — napdjeci 
kladnd napdti +U C c< 11 — vstup ridiciho 
napdti U-iu 12 — referendni napdti 
maximalni U REFm a^ 14 — anoda vnitrni¬ 
ho stabilizators 15 — vstupni napdti U\, 
16 — vstupni napdti U PH - 

Integrovany obvod UL1970N se 
sklddd ze dtyr funkdnich skupin — z 
porovndvaciho zapojeni vstupniho na¬ 
pdti, matice, ridiciho zapojeni pro roz- 
svdcovdni svdtelnych diod, reguladniho 
zapojeni intenzity jasu svitivych diod 
zobrazovade. 

V porovndvacim zapojeni vstupniho 
napdti, v dusledku pouziti napdfovych 
sledovadu, neprekrodi vstupni proud 
vstupu (vyvody 11, poprip. 12 a 13) asi 
2 nA. Prednosti tak maldho vstupniho 
proudu je, ze obvod nezatdzuje pripo- 
jend spolupracujici obvody. Zapojeni 
rozezndvd tri vstupni signdly: ridici 
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Tab. 33. Elektrickg Qdaje UL1970N 
Mezni tidaje (3 a = 25 °C) 


Napijeci napStl: 

Ucc = 11 a l 18 V. 

Vstupni nap&i ridiclho vstupu: 

/n, < 6 V. 

Vstupni napiti referentnich vstupu: 

L , 2 S 6 V. 


/. 13 ^ 6 V. 

Vystupni stabilizovany proud: 

oz 14 2 5 mA. 

Ztritovy vykon celkovy: 

Pto, s 0,6 W. 

Rozsah pracovnich teplot okoli: 

9, = -25 at +70 °C. 

Rozsah skladovaclch teplot: 

^ 8,9 = -40 at +125 °C. 

Charakteristickg udaje 

Plati pfi 9 a = 25 °C, Ucc = 12 V 

Napajeci proud obvodu, 


f 14 = 0, / is 0: 

Ice = jmen. 4; ^ 10 mA. 

Vstupni proud ridiciho vstupu: 

— 1 1 n^2 pA. 

Vstupni proud referendniho vstupu: 

— 1 1 12 = 2 (jA, 

— 1 1 13 = 2 4 A. 

Rozdil referendnlho napeti: 

Rozdil referendnlho napdti. 

AUi 2 /l /,3 = 1,4 at 6 V. 

pro plynulg rizeni rozsv&covdmi 
sv§telnych diod: 

AL/ 12 /L/i 3 S 1,4 V. 

pro skokovg rozsviceni svgtelnych 
diod: 

e 

c 

IIV 

-ti. 

< 

Stabilizovand napdti, 


1 14 = 300 mA: 

U 14 = jmen. 5; < 6 V, 

/ 14 = 5 mA: 

Vstupni napdti referengniho vstupu, 

U 14 > 4,5 V. 

maximglni: 

U 13 REF max = 1,4 at 6 V, 

minimglni: 

U 12 REF min = 0 at 4,6 V. 

Tolerance prednlch nap&ti pouzitych 
svitivych diod: 

Vystupni proud pro rizeni 

Ad F s 0,5 V. 

svitivych diod: 

I 0 < 50 mA. 


16 15 14 13 12 11 10 09 




01 02 03 04 05 06 07 08 


Obr. 151. Funkdnl skupinovS zapojeni fldiclho obvodu 
UL1970N zobrazovadu LED 



napeti U n , dolni referengni napgti 
U 12 ref min a horni referengni napgti 

^13 REF max- 

ftidici vstupni napgti U u se porov- 
ngvg pomocf rozdilovych zesilovaCu s 
kaidym ze gestngcti prahovych napgti, 
pfislugejicich do uzavfengho rozsahu, 
vymezengho napgtim L/ 13 max a L/ 12 min , 
urCenymi referencnimi napgtt'mi g/ 13 a 
l/, 2 . K zajigteni stglosti jmenovanych 
napgti se muze pouzit vystupni napeti 
vnitfniho stabilizators kteryje vyveden 
na samostatny vyvod obvodu. Informa- 
ce o vysledku porovngvgni napgti se 
pfivgdgji do maticovg jednotky, kde se 
pfemgni na fidici informace pro pfimg 
fizeni pripojenych svitivych diod. Sou- 
ggsti tohoto zapojenf je osm pracovnich 
tranzistoru. K tomu, aby svitila jedna ze 
gestn&cti svitivych diod, musi byt ve vo- 
divgm stavu sougasng dva tranzistory. 

Ctvrtg funkini skupina ptni funkci 
regulgtoru jasu svitivych diod, a to 
zmgnou proudu proudovgho zdroje, 
z nghoz jsou napgjeny vgechny diody. 

Na obr. 152 je mgfici zapojeni obvo¬ 
du UL1970N, z nghoz je patrny zpusob 
pfipojeni a spoluprgce svitivych diod. 
Pfi rozpojengm pfepinagi, kdy uvazuje- 
me vstupni proudy /,,, / 12 a / 13 jako 
zanedbatelng malg, muzeme stanovit 
vystupni napgti b/ 13 = 4,5 V. Protore 
napgti l/ 12 je nulovg, bude rozdil napgti 
U 13 — £^ 12 >4V. Vysledkem bude pfi 
zmgngch vstupniho napgti U u pohas- 
nuti prvni svitivg diody, n&sledujici 
dioda se rozsviti velmi rychle, skoro 
skokovg. Pfi sepnutgm pfepinagi se 
zmgni napgti U n , rozdi! napgti mezi 
vyvody 12 a 13 bude asi 1,4 V. Nyni pfi 
zmgngch vstupniho napgti bude 
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postup zhasfngni a rozsvgcovgni sgrio¬ 
vg zapojenych svitivych diod pomalejgi, 
coz se bude projevovat plynulym pfe- 
misfovgnim sviticiho bodu. 

Doporugeng zapojeni 

Zgkladni zapojeni integrovangho 
obvodu UL1970N, v ngmf mohou pfi- 
pojeng svgtelng diody plnit funkci indi- 
kgtoru naladgni stanice na stupnici 
rozhlasovgho pfijimage, je na obr. 153. 
Z provedengho rozboru zapojeni plati 
ngsledujici vztahy a to za pfedpokladu, 
te Ri = R 5 a R 2 — R 3 + R 4 : 

U^/{U n - a 12 ) = (R 3 + R 4 + R 5 )/R4. 

^REf/^I min = (R 3 + R 4 KR 3 = 

1 + (R 4 /R 3 ). • 

Bude proto platit U\ ma x = ^ref- 
Dgle uvedeny pfiklad posloufi lepgi 
ngzornosti vypogtu. Stanovime si, 2e 

U\ max = ^CC= 18V = U ref . 


BPYP24 



Obr. 153. Ztkkiadnl zapojeni UL1970N 
ve spojenl se 16 svltivymi diodami 


Vyuzitim pfedchozich tfi vztahu vy- 
chgzime z toho, ie k rozsviceni sgriovg 
spojenych svgtelnych diod je nutng 
zmgna vstupniho napgti o At/, = 1 V. 
Proto dostaneme: 

0\ min = max 15At/ 1 = 3 V. 

K plynulgmu rozsvgcovgni sgriovg za- 


D,6 - 

0,5 - 
D14 - 
0 , 3 - 
0 , 2 - 
Dn - 

>,Dio - 

E 0 9 - 

^ Da - 
3 D 7 - 
•O °6 ' 
Ds 1- 
□4 - 
0 3 - 
D 2 - 
D, - 


_a. 




Obr. 154. Graficka zdvislost rozsv&co- 
vinl sdriovS zapojenych svitivych diod 
v zAvislosti na vstupnfm napdtf; a) platl 
pfi U 13 — U 12 = 1,4 V, b) platl pfi U 13 — 
U 12 = 4,0 V 

















pojenych diod, kdy je l / 13 — (7 12 = 1,4V, 
platf vztahy: 

(R 3 + R a + R 5 )/R a = 18/1,4 = 12,9, 
R 4 /R 3 = (18/3) — 1 - 5. 

Ke skokov 6 mu rozsv 6 cov&nf s 6 riov 6 
zapojenych diod, kdy je L / 13 — L / 12 = 
4 V, platf vztahy 

(R 3 + R 4 + R 5 )/R 4 - 18/4 = 4,5, 
R 4 /R 3 = (18/3) — 1=5. 
Abychom nemuseli uvazovat vstupni 
proudy / 11t / 12 , / 13 , stanovfme referenfcni 
proud / REF asi 100 nA, takZe bude platit 
R 3 + R 4 = 150 kQ. 

Odpory rezistoru pak jsou: 

— v prfpadS plynul 6 ho rozsv§cov&ni 
svftivych diod 

R 1 = 140kQ = R 5 , R 3 = 2,4 kQ, 

R 2 = 15 kQ, R 4 = 12 kQ; 

— v prfpadS skokov 6 ho rozsv§cov&nf 
svftivych diod 

Ri = 110 kQ = R 5 , R 3 = 5,6 kQ, 

R 2 = 39 kQ, R 4 = 33 kQ. 

Zcivislost rozsvScovcim s 6 riov 6 zapoje¬ 
nych svftivych diod na vstupnim nap 6 tf 
je v tabulce a graficky zn£zornSna na 
obr. 154. 


Dioda 

Napfetf U 1 
[V] 

D, 

< 4 

d 2 

4 

d 3 

5 

d 4 

6 

Du 

16 

d 15 

17 

Di6 

> 17 


Pou2ije-li se ve spojeni s ffdicfm 
—obvodem UL1970N fototran- 

zistor, Ize regulovat jas svitivych diod v 
z£vislosti na vn§j§fm osvStlenf. Proud 
svftivymi diodami je mo2n6 m§nit rov- 
nS2 zm6nou odporu rezistoru R 6 a R 3 
shodnS s diagramem na obr. 155. Pri 



Ra [kQ] 


Obr. 155. Zdvislost proudu dervend 
svftfcf svftivd diody v zdvislosti na 
odporu rezistoru R e pri konstantnfch 
rezistorech R 6 (viz obr. 153) 

odporech rezistoru podle obr. 153 se 
zm§nf proud prot6kajfcf jednotlivymi 
diodami z 5 mA v dob6 uzavrenf foto- 
tranzistoru na 20 mA, kdy je fototranzi- 
stor zcela otevren vlivem osvStlenf 
okoli. 

Integrovany obvod UL1970N muZe 
pracovat i s men§im poCtem svftivych 
diod v zapojenf podle obr. 156. Obr6ce- 
n§, s6riovym spojenim dvou obvodu 
UL1970N podle obr. 157 Ize rfdit 30 
svftivych diod. Zapojenf je navrieno 
tak, te hornf hranice referenfinfho na- 
p£tf prvnfho obvodu splyv£ s dolnf 
hranicf referendnfho napStf druh6ho 
obvodu. Tato uprava zpusobuje, te po 
diod§ 6. 15 se rozsvftf diody D 16 a D 18 . 



16x CQYP40 


Obr. 156. Doporudend zapojen! Obr. 158. Zapojenf pokojovdho teplo- 
UL1970N pro spoluprdci s menSfm mdru s rozsahem +15 ai +30 °C 
podtem svftivych diod; a) devdt pripoje- s obvodem UL1970N 

nych diod, b) jedendct pfipojenych 
diod 



32x CQYP4Q 


Obr. 157. Doporudend zapojenf dvou obvodu UL1970N pro ffzenf 30 sdriovd 
zapojenych svftivych diod 

32x CQYP40 



Obr. 159. Zapojenf tachometru pro 
automobily se dvdma obvody UL 1970N 
a triceti svftivymi diodami 
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Diody D 16 a D 17 nepracuji jako souddst 
vytvorend svdtelnd stupnice, nebof jed- 
na z nich je trvale ve stavu vodivdm, 
tzn. kdy 2 sviti jedna z diod Di az 
D 15 (D 18 az D 32 ), sviti soudasnd dioda 
D 17 (D 16 ). Odpory rezistoru jsou voteny 
tak, aby U { = 0 at 5 V, U n = 0 az 2,4 V, U 
13 — U 12 = 1,4 V (kaZddho obvodu). Pfi 
zmdndch vstupnich napdti od 0 V do 
10 V se musi zvolit odpory rezistoru 
R, = 76 kQ, R 2 - 24 kQ. 

Neobvykld zapojeni pokojovdho tep- 
lomdru s integrovanym obvodem 
UL1970N, ktery mdri teplotu okolf v 
rozsahu +15 a l +30 °C, je na obr. 158. 
Pouiije-li se doporudenych souddstek, 
rozsviti se vidy jedna z rady svitivych 
diod. Citlivost teplomdru na zmdnu 
teploty je 1 °C. K mdfeni teploty se 
pou^ivd tepelnd didlo — termistor s 
tepelnym soudinitelem odporu asi 
—5,1 %/K. Zdvislost zmdny odporu 
termistoru na zmdnd teploty musi byt 
zcela iinedrni v teplotnim rozsahu od 
+ 15 do +30 °C. 

Presnost mdreni teplomdru ovlivduje 
predevdim kvalita pouzitdho termisto¬ 
ru. Vlastni presnost mdridla je ±0,2 °C. 
Napdti na vyvodu 11 se pohybuje v 
mezfch od 3,9 do 5,4 V. Pou2ije-li se 
termistor s jinym teplotnfm soudinite- 
lem odporu, musi se vhodnd upravit 
odpory rezistoru, oznadenych hvdz- 
didkou. Napdjeci napdti termistoru mu- 
sf byt dobre stabilizovane. Fototran- 
zistor ridi jas svitivych diod v zdvislos- 
ti na vndjdim osvdtleni. 

Na obr. 159 je zapojeni rychlomdru 
pro pouZiti v automobilech, ktery pra- 
cuje se dvdma obvody UL1970N. Im- 
pulsy z prerudovade automobilu, jejich* 
rozkmit je omezovdn vstupnim obvo¬ 
dem, jsou privdddny na vstup B inte- 
grovandho logickdho obvodu 
UCY74121N. Na jeho vystupu dostane- 
me sled obddlnikovych impulsu s kon- 
stantni dobou trvdni, avdak s promdn- 
nym kmitodtem, ktery se pak privddi na 
vstup dolni propusti. Napdti na. vystupu 
propusti (je umdrnd kmitodtu) ridi funk- 
ci dvou integrovanych obvodu 
UL1970N. Pripojeny sloupcovy zobra- 
zovad tvori 30 svitivych diod (diody 
D 16 a D 17 nejsou souddsti vytvorend 
svdtelnd stupnice). Tranzistor T 2 stabili- 
zuje napdjeci napdti obvodu 
UCY74121N a doddvd vzorkovaci na¬ 
pdti k vytvoreni referendnich urovni 
integrovanych obvodu UL1970N. 

Integrovand obvody UL1970N polskd 
vyroby jsou plnou a velmi zdarilou 
elektrickou a funkdni obdobou ridiciho 
obvodu Siemens UAA170. 


ftidici obvod zobrazovadu se 
svitivymi diodami, UL1980N 


Integrovany obvod polskd vyroby 
Unitra-CEMI je ridici obvod pro rizeni 
optoelektronickych zobrazovadu slo 2 e- 
nych ze dvandcti svitivych diod libovol- 
nd barvy svitu. Je vhodny pro pouziti v 
mdricich pristrojich, v rozhlasovych 
prijimadich jako ukazatei naladdni na 
zvoleny kmitodet, ukazatei vystupniho 
vykonu, vybuzeni, v automobilovd 
elektronice jako ukazatei hladiny paliva 
v nddrzi, teploty chladici kapaliny, 
teploty oleje, rychlosti otddeni motoru, 
skutedne rychlosti vozidla apod. 
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Funkdni skupinovd zapojeni integro- 
vandho obvodu UL1980N je na obr. 
160. Obvod se sklddd ze dtyr zdklad- 
nich funkdnich skupin: obvodu pro 
identifikaci vstupnich napdti, matice, 
obvodu zapojujiciho jednotlivd svitivd 
diody a ridiciho obvodu intenzity jasu 
svdtelnych diod. 

Souddstka je v plastovdm pouzdru 
DIL-18 s 2x deviti vyvody ve dvou 
raddch. Funkce vyvodu: 01 — zemnici 
bod, 02 — rizeni jasu svitivych diod, 03 
— referendni napdti maximdlni, 04, 05, 
06, 07, 08, 09, 10, 11, 12, 13, 14, 15 — 
vystupy pro rizeni svitivych diod d. 12 , 
11, 10, 9, 8 , 7, 6 , 5, 4, 3, 2 a 1, 16 — 
referendni napdti minimdlni, 17 — 
vstup ridiciho napdti, 18 — pripoj 
kladndho nap^jeciho napdti. 

Vstupni obvod, slozeny ze tri tran- 
2 istoru p-n-p, z nich 2 ka 2 dy pracuje v 
zapojeni se spolednym kolektorem, 
nepretriitd dte velikost privedenych 
vstupnich napdti. Proud bdze kaiddho 
tranzistoru neni vdtdi nei 1 nA. Tento 
maly vstupni proud je pridinou, prod 
UL1980N prakticky nezatdiuje pripoje- 
nd spolupracujici souddstky a obvody. 
Zapojeni rozezndvd tri vstupni napdti: 
ridici napdti L/ 17 , referendni napdti mini- 
mdlni L / 16 a referendni napdti maximdlni 
U 3 . 

Cely rozsah referendniho napdti, 
ohranideny urditou dolni a horni mezi, 
je uvnitr obvodu rozddlen do dvandcti 
urovni prahovych napdti. Vstupni ridici 
napdti d / 17 je porovndvdno dvandcti 
kompardtory s kazdym prahovym na- 
pdtim. Informace o vysledcich porov- 
ndvdni jsou pak preddvdny logickym 
dlenum, plnicim funkci dvouvstupovych 
logickych dlenu AND. Kompardtory a 
dleny AND patri do obvodu matice, 
ktery primo vyddvd rozkazy do ridiciho 
obvodu pro zapojovdni svitivych diod. 
V tomto obvodu pracuje 12 tranzistoru, 
rozddlenych do tri sekci po dtyrech 
tranzistorech. Prvni tranzistor v sekci 
zapind prvni diodu dand sekce. Druhy 
tranzistor spind soudasnd s vypnutim 
prvniho (tento postup spindni probihd 
plynule, nikoli skokovd). Sepnutim dru- 
hdho tranzistoru se rozsviti druhd sviti- 
vd dioda a vlivem sdriovdho zapojeni 
diod v sekci se svit prvni diody udrzi. 

Sviti-li vdechny diody, je v kazdd 
sekci vodivy jen posledni tranzistor. 
Rozdil propustndho napdti jednotlivych 
diod v sekci nesmi prekrodit 1 V. V 
jednotlivych sekcich se mohou pouzit 
svitivd diody s ruznou barvou zdreni, 
napr. v prvni sekci Ctyri dervend svitici 
diody, v druhd sekci dtyri 2 lutd, ve treti 
sekci dtyri zelend svitici diody. 


Ctvrtd funkdni skupina je urdena pro 
rizeni intenzity jasu. svitivych diod. 
Vyuiivd se pfi tom zmdny kapacity 
proudovdho zdroje, ktery je zatizen 
rezistory pro vytvdfeni napdti bdzi pra- 
covnich tranzistoru. Tranzistory pracuji 
v zapojeni se spolednym emitorem. 

Z mdhctho zapojeni integrovandho 
obvodu UL1980N na obr. 161 je patrnd 
spoluprdce se svitivymi diodami. Ke 
zmdnd jasu diod slouzi potenciometr Pt 
( md odpor 100 kQ), ktery je pripojen 
pres rezistor R 8 k vyvodu 02 integrova¬ 
ndho obvodu. Spolu s rezistorem R 7 
tvori napdfovy ddlid. Takto vytvorend 
zapojeni reguluje proud, ktery protdkd 
svitivymi diodami, v mezich 0 at 10 mA. 
jestlize se vyvodu 02 nevyuzije, je jas 
diod nejvdtdf. 


PPi danych odporech rezistoru je 
horni mez referendniho napdti asi 1,1 V 
(ubytek napdti, zpusobeny prutokem 
vstupnich proudu / 3 , / 16 , / 17 je zanedba- 
telny a neuva2ujeme jej). Protoze na¬ 
pdti L / 16 je rovno 0 V, je rovndi rozdil 
napdti U 3 — U= 1,1 V. To zpusobuje, 
ze pfi zvdtdeni vstupniho ridiciho napdti 
U u rosvdcuji jednotlivd diody pomalu 
— pfi vhodndm umistdni svitivych diod 
to pusobi dojmem plynuldho prodluio- 
vdni svdtelndho sloupce. Pouzije-li se 
potenciometr P 2 s odporem 50 kQ, je 
horni hranice referendniho napdti 4 V, 
nebof rozdil napdti U 2 — D 16 = 4V. V 
tomto pripadd bude postup rozsvdco- 
vdni svitivych diod rychly, Ize rid, le 
tdmdr skokovy. Uvedeny pripad 
zndzorduje diagram na obr. 162. 

Zdkladni provozni zapojeni integro¬ 
vandho obvodu UL1980M, ktery spolu- 
pracuje se 12 svetelnymi diodami, je na 
obr. 163. Potfebnd vlastnosti vndjdich 
souddstek Ize vypoditat podle ndsledu- 
jiciho postupu. Z analyzy pouzitdho 
zapojeni za predpokladu, ze R 2 =R 3 
= R 4 , platl 

^REF _ R 3 + ^4 + ^5 
^3 — ^16 ^4 


r 3 + r 4 + r 5 


u. 


( 2 ), 


u 3 = u Vl 


r 2 

R 1 + R ? 


(3), 


^1 max = J4 
^1 min ^16 


R 3 + R 4 

r 3 


(4). 


15 14 13 12 11109 8 7 6 5 4 








cTslo diod; 


Tab. 34. Elektrickt udaje UL1980N 
Mezni udaje (9, = 25 °C) 

NapAjecI nap&tl: U C c = 10 a2 18 V. 

VstupnlnapStlridiclho vstupu. U t , 7 s 6 V. 

Vstupnl nap§tf refereninlch vstupu: U, 3 < 6 V. 

U, , 6 < 6 V. 

Rozsah pracovnlch teplot okolf: 9, = —25 az +70 °C. 

Rozsah skladovaclch teplot: 0 a = —40 al +125 °C. 

Charakteristick6 udaje 

Plat! pri ft, = 25 °C, U cc = 12 V _ 

Napijecl proud obvodu, 
l 2 = 0, bez proudu svitivych diod: / cc = jmen. 5,5; < 8,2 mA. 

Vstupnl proud fldiclho vstupu: /, 17 = jmen. 0,3; ^ 1 ^A. 

Vstupnl proud refereninlch vstupu, 

U 3 — U 16 < 2 V: /13 — 1 1 ie = jmen. 0,3; < 1 nA. 

Rozdll napitl refereninlch vstupu, 
pro plynuli rozsvicov^nl svitivych 
diod: Wm/U 3 ^ 1 V. 

pro skokovi rozsvlcenl svitivych 
diod: AL/ 16 /l / 3 g 4 V. 

Tolerance prednfch nap6t< pouiitych 
svitivych diod: A U F < 1 V. 

Vystupnl proud pro rlzenl 

svitivych diod: l 0 = jmen. io mA. 
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AL/ y 3 IU 3 g 1 V. 
AL/i 6 /L / 3 g 4 V. 
AL/ F < 1 V. 

I 0 = jmen. 10 mA. 


Obr. 161. M&ricf zapojenl integrovandho obvodu UL1980N 
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Abychom mohli zanedbat vstupnf prou- 
dy /ii, / 12 . 1 13 , predpokl£dejme, 2e 
referenCnl proud bude 

L/ppp 

/ref = -—- = 0,1 mA (5). 

r 3 + r 4 + r 5 

K lep§lmu pochopenl prispSje prak- 
ticky prlklad vypoCtu. Jsou d£ny n£sle- 
dujfcf provoznl podmlnky: 

^CC= ^ref = 16 V, C/| mln = 4V, U Imax = 
— 18 V. 

Poiadujeme, aby postupn6 spln^nl 
svitivych diod problhalo rychle. 

— fie§enl: Poslednl poiadavek na 
spln&nl svitivych diod bude spln§n, 
bude-li t/ 3 -l/ 16 = 4V. 

PPi vypoCtu odporu vnSjSIch rezistoru v 
zapojenl podle obr. 163 Ize pouift vy§e 
uveden§ vzorce: 


R 3 + R 4 + R 5 


ze vztahu (1) vypocteme 

u, - _ 


160 n, 


(R 3 + r 4 + r 5 


stanovlme jej na 39 kQ, 
podle vztahu (4) 


= 9,75 kQ, stano- 




;:: ri i 

rjReijPsI 

j_ £ l 1 L - 

^ + Uref 


vime jej na 12 kQ. 

Z upraveneho vztahu (5) vypofcteme 


( r 3 + R 4 ) = 109 kQ, 


stanovlme jej 110 kQ. 
Podle vztahu (2) plat! 


= U B 


I n - ) - ,. 2V . 

\R 3 + R 4 + R 5 / 


Nap§tl U 3 je mozn6 vypoCItat ze z£- 
vislosti 

U 3 = U, 6 + (U 3 - L/ 16 ) = 5,2 V. 


Ui6~Ui7 m j n U17 U3“Ul7max 

Obr. 162. Zivislost postupndho roz- 
sv&cov6nl svitivych diod D 1 at D 12 na 
vstupnlm rldiclm nap&tl obvodu 
UL1980N 


I j 


Proto bude platit 

R 2 = r 3 = R 4 - 51 kQ. 

Ze vztahu (3) vypocteme 

R 1 = - 2 (L/|max -^ = 125,5 kQ, sta- 

novlme jej 120 kQ. 

Dale budeme re§it prlpad, kdy se 
vstupnl nap§tl m§nl od nuly do 6 V. 
Zn6me jiz podmlnku pro odpor rezisto¬ 
ru Rt a R 3 , r i = r 3 = 0 Q. 

Zadan6 provoznl podmlnky: 

U cc-15V, U 1 - 0 at 5 V, U^ F =U tmax 
= SV. 

Jednotliv6 svltiv6 diody se musl roz- 
svScovat rychle, tak2e plat! U 3 — U 16 
= 4 V. 

Re§enl: Proto2e napdtl l/ 16 = 0 V, bu¬ 
de R 3 = 0 n (vyvod 16 se spoji se 
zemnlm potenci^lem). 

Bude-li vstupnl napdti rovno U 1 m „ x 
= 5 V, bude U 3 = 5 V. Ze vztahu (5) 
vypoPteme r 4 = 51 kQ, 
proto bude platit 

R 2 = R 3 + R 4 = 51 kQ. 

Na z£v6r si uvedeme prlklad, kdy 
pofadujeme poma!6 rozsv§cov^nl sviti¬ 
vych diod. Zadan6 provoznl podmlnky: 

Ucc — U\ max = L/ref = 18 V, U\ min = 3 V. 

Re§enl: Ze zad6nl plat! podmlnky 
U 3 — U w = 1,2 V. 


Obr. 163. Zdkladnl doporuienb provoz¬ 
nl zapojenl obvodu UL1980N, ktery rid! 
vSech dvan&ct svitivych diod 

Jestliie je U. bude P |atit 

rovnost R 1 = R 5 Ze vztanu (1) vypoCte- 
me R 3 + R 4 + Rg _ 18 

R. 1,2 

Dosazenfm do vztahu (5) dostaneme 
odpor rezistoru R 4 = 12 kQ. 

Ze vztahu (3) vypoCteme R 3 = 2,4 kQ. 

KoneCnS ze vztahu (5) vypoCteme 
zbyvajlcl rezistory 

R 5 = 166 kQ = R, i 120 kQ + 47 kQ, 

Rg = R 3 + R 4 = 15 kQ. 

Vratme se je§t6 k zapojenl na obr. 
163. Pouiity fototranzistor BPYP24 
umoihuje nejen automaticky fldit jas 
svitivych diod v Zcivislosti na vn§j§lm 
osvdtlenl, ale zlepSuje rovn62 Citelnost 
zobrazenych znaku a navlc neunavuje 
zrak pozorovatele. Pri vn§j§lm osv^tle- 
nl je proud prot6kajlcl svdtelnymi dio- 
dami asi 10 mA, v temn6 mlstnosti se 
zmen§f at na 5 mA. Ve spojenl s 
obvodem UL1980N se mohou pouift i 
jin6 typy fototranzistorO vhodn6ho pro- 
vedenl, ale musl se souCasn6 upravit 
odpor rezistoru R 6 . ktery mu2e byt v 
rozsahu od 2,2 kQ a2 100 kQ. 

ZvgtSeni jasu a po6tu svitivych diod 

V n^kterych prlpadech je potrebn6 
zv6t§it pracovnl proud svitivych diod 
nad 20 mA, napr. spojlme-li dv§ nebo 
tri svltive diody paraleln6 do jednoho 
zobrazovaelho bodu v§t§lho rozmSru, 
nebo pouzijeme-li ve spojenl s obvo¬ 
dem UL1980N indikaCnl 2&rovky. Re§e- 
ni nablzl zapojenl na obr. 164, v nSm2 
se pou2lv6 pro kaidou svltivou diodu 
nebo 2£rovku prldavny vn§j§l tranzistor 
typu p-n-p mal6ho vykonu (napr. 
BC177 a BC179 6i jiny obdobnych 
vlastnostl). 

K pfesn6mu nastavenl 26dan6ho 
proudu diod slouil potenciometry. Mu- 


















4x LED 



Obr. 164. Zpusob zvdtSenf proudu 
svftivych diod nebo indikadnfch Mro- 
vek vndjSfmi diskrdtnfmi tranzistory, 
pfipojenymi k UL1980N 


Doporutend zapojenf 
Voltmetr s logaritmickou stupnici 

Na obr. 166 je zapojenf, kter6 aproxi- 
muje logaritmickou charakteristiku. Ze- 
nerovy diody s napStfm 5,6 V, 9,1 V a 
13 V, zapojenf seriovS s rezistory R 2 2 . 
R 23 , R 24 a d£le rezistor R 2 i tvorf z£por- 
nou zpStnou vazbu operaCniho zesilo- 
vaCe. Diky tomuto uspor£d6nf m6 zesi- 
lovaC neline£mf pfenosovou charakte¬ 
ristiku mezi vstupem a vystupem. Vztah 
mezi vstupnim nap§tfm U\ a vystupnfm 
napStfm U 0 ud&v& z£vislost 

U 0 = log | U, | pri U, < 0. 

Staiost vystupnfho napSti jako funkci 
zm6n teploty Ize zlep§it, jestliie se 



Obr. 167. Upravend vstupnf zapojenf 
voltmetru s obvodem UL1980N podle 
obr. 166 pro mdfenf stffdavych napdtf 




Obr. 168. Rozsvdcovan't jednotlivych 
svftivych diod D, at D 12 
v zdvislosti na vstupnim rfdicfm napdtf 


Obr. 165. Kaskddnf zapojenf dvou UL1980N pro Fizenf 24 


svftivych diod 

si se vSak zv£2it a zajistit dodrienf 
maxim^lniho propustn6ho proudu 
svitivymi diodami, ktery je u v§t§iny 
typu bfeznych diod 20 mA. V popsandm 
zapojenf se mohou pouift misto svfti¬ 
vych diod rovn§i indikaCnf i^rovky, jak 
jii bylo uvedeno. NejvfitSf proud, ktery 
je moino pouift pro rozsvfcenf i^rovek, 
je 100 mA. 

Kask&dnfm zapojenfm dvou integro- 
vanych obvodu UL1980N podle obr. 
165 se muie rfdit 24 svftivych diod. 
ftfdicf vstupy (vyvody C. 17) obou 
obvodu se pri tomto rfzenf navz&jem 
propojf. Hornf urovefi refereninfho na- 
p6tf prvnfho obvodu sou£asn§ urCuje 
dolnf uroveh referenCnfho nap§tf dru- 
h6ho obvodu. Podle uveden6ho vzoru 
se muie zapojit ai sedm integrovanych 
obvodu UL1980N, kter6 jsou pak 
schopny rfdit celkem 84 sv6telnych 
diod. Touto metodou Ize zhotovit velko- 
plo§ny zobrazovacf panel ze svftivych 
diod. 


zapojf paralelnS se Zenerovymi dioda¬ 
mi kfemfkov6 diody, p6lovan6 v propu- 
stndm sm6ru, nebo Ize pouift teplotnS 
kompenzovan6 Zenerovy diody. 

Popsanym voltmetrem se mohou 
mfefit stejnosm§rn£ napStf. Jestliie se 
zapojenf upravf a rozSfrf o dal§f prfdav- 
ny operainf zesilovaC typu 741 
(MAA741C, ULY7741N apod.), ktery 
pracuje jako vrcholovy detektor, a 
souCasnS se zm6nf odpory rezistoru, je 
moin6 m6rit popsanym voltmetrem 
stejnosm6rn£ a stffdav£i nap§tf. Zapo¬ 
jenf upln6ho prfdavn6ho obvodu, ktery 
spolupracuje s rfdicfm obvodem 
UL1980N, je na obr. 167. Rozsah 
mSfenych nap6tf je uveden v grafick6 
z&vislosti na obr. 168. PoCciteCnf a 
koneCny bod (vstupnf nap§tf) pro roz¬ 
svfcenf prvnf ai dvan&ct6 sv§teln6 
diody je pro stejnosmSrn6 a strfdavd 
napStf odliSny: 
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Obr. 166. Zapojenf stejnosmdrndho 
voltmetru s obvodem UL1980N a 12 
svitivymi diodami, kterd pracujf jako 
svdtelnd stupnice s logaritmickym 
prubdhem 


M6ren6 nap§tf 

Pri napStf 
Di 

svftf dioda 

d 12 

stejnosm6rn§ na- 

0,28 

15,5 

pStf [V] 



sfrfdav6 nap6tf efekn 

0,2 

11 

tivnf [V] 




Grafick6 z£vislost na obr. 168 
zn^zorhuje postupn§ rozsv§cov6nf 
svftivych diod v zdvislosti na velikosti 
vstupnfho napdtf. Presnost mdfenf je 
od tretf diody asi ±4 %. U prvnfch dvou 
svftivych diod se skutednd charakteris- 
tika odchyluje od predpoklddand cha- 
rakteristiky vzhledem k poddtednf vodi- 
vosti pouiitych Zenerovych diod. 

Elektronicky ukazatel obsahu kapaliny 
v zdsobniku 

Uiitednou informaci o vydce hladiny 
kapaliny v zasobnfku muie spolehlivd 
poddvat hladinovy indikdtor, ktery pra¬ 
cuje s rfdicfm integrovanym obvodem 
UL1980N v zapojenf podle obr. 169. 
Vydku hladiny (a tfm prepodteny 
uskladn^ny objem kapaliny) ud£v6 
sloupec svftivych diod. Plov6k, ktery se 
pohybuje na hladin§ kapaliny, je dru- 



Obr. 169. Zapojenf indikdtoru hladiny 
kapaliny v zasobnfku s obvodem 
UL1980N a stupnicf s 12 svitivymi 
diodami 

















BAVP61 

Obr. 171. Sv&telny indik&tor vystupnfho 
nap&tl nf zesilovade vykonu 


Obr. 170. Zapojent indik&toru hladiny kapaliny s obvodem 
UL1980N a pVdavnym tranzistorovym obvodem pro indikaci 
zisoby 


hym koncem mechanicky spojen 
s bd2cem potenciometru P. V zdvislosti 
na poloze bdzce potenciometru se 
priv&di mdnici se vstupni ridici napdti 
Uu v rozsahu od 0 V (pri plndm 
z&sobniku) do napdti U 3 (pri jeho 
uplndm vyprdzdndni). Napdti horni me- 
ze referendniho napdti U 3 stabilizuje 
Zenerova dioda, jejiz napdti se muie 
pohybovat od 1,4 V do 6 V. 

Casto byvd uzitednd pridavnd po- 
mocnd informace o stavu minim&lni 
zdsoby kapaliny v nddrzi. Zapojeni 
obvodu UL1980N se signalizaci mini¬ 
mum z&soby odlidnou barevnou indi¬ 
kaci (napr. 2 lutou svitivou diodou) je na 
obr. 170. Dioda D 13 se rozsviti 
v okamziku, kdy je tranzistor T, uzav- 
ren, neni-li vodivy treti a dtvrty tranzi¬ 
stor prvni sekce integrovandho obvodu 
(v tomto okamziku sviti pouze dvd prvni 
svdtelnd diody). Tranzistor T-, muie 
daldi upravou slouiit jako ridici sou- 
’ddstka reldovdho nebo tyristorovdho 
spinade, ktery spind chod navazujicich 
elektrickych pristroju (napr. elektromo- 
torku, ktery derpd novou ndplfi kapali¬ 
ny do zdsobniku apod.). Popsanym 
zpusobem je moind stdle udriovat 


provizovany S-metr). Zapojeni je na 
obr. 172. Indikdtory urovnd signdlu 
tohoto typu se vdtdinou ridi signdlem 
z integrovanych detektoru v mezifrek- 
vendnich zesilovadich, napr. typu 
UL1203N di TCA440 apod., kterd do- 
ddvaji stejnosmdrny ridici signal po- 
tfebnd urovnd. V mnoha pripadech je 
zbytednd dlouhd svdtelnd stupnice 
z dvandcti svdtelnych diod. Zpravidla 
postaduje indikdtor slozeny z pdti diod. 
Nepouiitd svdtelnd diody se vdak musi 
nahradit vhodnymi univerzdlnimi kre- 
mikovymi diodami (napr. typu KA261 
apod.). 

Pfevodnfk analogovdho signdlu 

Zapojeni na obr. 173 je pNkladem 
netypickdho pouziti integrovandho 
obvodu UL1980N jako prevodniku sko- 
kovych vstupnich napdti na analogovy 
signal. Vyuzivd se pritom schopnosti 
obvodu k rychld skokovd odpovddi na 
ka 2 dou zmdnu vstupniho napdti o veli- 
kosti AC/| = 1/12 (U 3 — 1 / 16 ), cot je 
v tomto pripadd konkrdtnd AD, = 0,5 V. 

Jednotlivd skokovd reakce jsou zpra- 
covdny v obvodu sumdtoru. Misto svfti- 


k obvodu UL1203N 
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Obr. 172. Sv&telny indikdtor pfijlma- 
ndho vysokofrekvendnfho signdlu 
s obvodem UL1980N, ktery spolupra- 
cuje s integrovanym obvodem pfi- 
jlmade UL1203N (TCA440) 

vych diod je pou^ito v popisovandm 
zapojeni kremikovych diod BAYP61 
(KA206) s pripojenymi paralelnimi rezi- 
story s odporem 200 Q. Pfipojeni 
(uvedeni do vodivdho stavu) kaidd 
z pouiitych diod vlivem zmdny vstup¬ 
niho napdti U 17 o rozdil napdti 1 / 12 . 
(U 3 — L/ 16 ) je zpusobeno zmendenim 
jednoho z uloienych napdti, podldha- 
jiciho soudtu napdti, o ,,skoku‘‘ 0,7 V. 
Na vystupu sumdtoru je moznd ode- 
birat napdti se skokovy'm prubdhem, 
kter 6 se m 6 ni v z^vislosti na zmSn^ich 
vstupniho napSti (viz diagram na obr. 
174). 


predepsanou hladinu kapaliny v zdsob- 
niku. 

Indikdtor vystupnfho nap^tf nf zesilo- 
vafie 

Zapojeni indikcitoru nizkofrek- 
venCniho vystupniho nap 6 ti zesilovade 
s vyuzitim integrovandho obvodu 
UL1980N a minim&lnim podtem vndj- 
§ich soud&stek je na obr. 171. Konden- 
z 6 tor Ct vyhlazuje zbytkovou stejno- 
smdrnou slozku, dioda D, sv£di na 
zemni potenci^il kladnou polovinu sig- 
n^ilu. Odporovy ddlid R,/R 2 omezuje 
napdti pripojend na vstup ridiciho 
obvodu na max. 6 V. 

Prednosti popisovaneho indik^toru 



se svdtelnymi diodami je okam^it^i Obr. 173. Zdktadni zapojeni obvodu UL1980N jako pfevod- 

funkce bez setrvadnosti. Reakce na n (k u vstupniho signdlu 

zmdnu vstupniho napdti je okamzitci (ve 


srovn£ni s vychylkovymi indik^tory). 
Pouiiji-li se svdtelnd diody s ruznoba- 
revnym svitem, je moznd navic rozddlit 
rozsah nizkofrekvendnich napdti, pri- 
v^ddnych ze zesilovade vykonu, na 
optimdlni a nezddouci s ohledem na 
moinost zkresleni (indikdtor uddvd po- 
dle rozkmitu signdlu budici signal maly 



nebo prilid velky). Doplni-li se obvod 
vstupnim dlenem s prenosovou charak- 
teristikou U 0 = kU i , muze se dosdh- 
nout linedrni zdvislosti mezi jasem 
jednotlivd spinanych svitivych diod 
a vystupnim vykonem zesilovade. 

Podobnd zapojeni s obvodem 
UL1980N se muie pou2it v rozhlaso- Obr. 174. Graficky znAzorn&nd prub&hy 
vdm prijimadi jako elektronicky indi- signdlu v bodech 1, 2 a 3 zapojeni 

kdtor velikosti prijimandho signdlu (im- podle obr. 173 HX ( jggjjgysiT ^> 1 1 J E v 
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Aby se skokova vstupni napati mani- 
lo nezkreslena a s nejv§t§i mo2nou 
rychlosti, must vstupni signal splftovat 
podminku 


Obvody pro Ffzem stupnic LED, 
UL1975N, UL1976N 


dU, 

df 


I < —-— (U$ — L/ 16 ) [V/hS], 

I max "12 

Reterendni napati mezi horni a dolni 
urovni U 3 — U 16 se vyrovnava v rozmezi 
od 5 do 6V. Z vystupu sumatoru se 
pfivadi signal do rozdilov6ho zesilova- 
ie s konstantni Casovou konstantou 
5 us. Polarizace impulsu, ziskanych 
z tohoto obvodu, sv§dC( o zvat§ovam 
nebo zmenSovani hrany vstupniho sig- 
naiu, naproti tomu odstup mezi impulsy 
0 rychlosti zm§n napati. 

Roz§ifenim navrzendho zapojeni je 
moina ziskat dal§i doplrtujici informace 
o vstupnim signaiu. Na obr. 175a je 
zjednoduSena upravena zapojeni, ktera 
umoifiuje ,,vyhledavat“ tu cast 
prubfehu signaiu, kdy je rychlost zvat- 
§ovani napati vat§i nez jeho ustaiena 
velikost. 

K tomuto uCelu se zapojeni roz§ifilo 
o integrovany monostabilni spouStany 
klopny obvod UCY74123N. Tento 
obvod se vyznaCuje zajimavou charak- 
teristickou vlastnosti. Jestlize se vstup¬ 
ni impuls pfivede na vstup pred do- 
konCenim impulsu, generovanaho 
klopnym obvodem s dobou trvani 
T, prodlouzi se vystupnf impuls 
0 stejnou dobu 7. Popsany pochod se 
muie opakovat, vysledkem bude sled 
impulsu, jejichi daika bude ovlivnana 
zmCnou stavu na vystupu klopndho 
obvodu. Prubahy signaiO v jednotlivych 
bodech 5, 6 a 7 uvedenaho zapojeni 
jsou graficky znazorneny v diagramu 
na obr. 175b. 

Zkraceni doby trvani generovanaho 
impulsu zmCnou kapacity kondenzato- 
ru C nebo odporu rezistoru R ovlivfiuje 
rychle se manici Cast signaiu. Budici 
impulsy jsou pfizpusobovany na po- 
tfebnou urovert signaiu TTL ve tvaro- 
vaCi impulsu. Pouiiti rychiaho kompa- 
ratoru typu 710 (napr. ULY7710N nebo 
A110D) umozfiuje rovnC2 napCfovou 
diskriminaci privadCnaho napCti. 

Integrovany obvod UL1980N polska 
vyroby je primou obdobou ridiciho 
obvodu svatelnych diod UAA180 firmy 
Siemens a typu A277D z vyroby RFT 
v NDR. 
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Modern! navrh a hospodama prove- 
deni pfistroju spotrebni elektroniky 
vede k nahrada ruCkovych indikaCnich 
pfistroju paskovymi zobrazovaCi se 
svitivymi diodami ruznych barev. Navr- 
haf muie navic vyuzivat barevnych 
efektu pouiitim svitivych diod nejruz- 
najSich velikosti, tvaru a svitu. K rizeni 
tachto svatelnych stupnic, ktera mohou 
mit a l 10 svitivych diod, slouzi monoli- 
ticka bipoiami integrovana obvody 
UL1975N, UL1976N polska vyroby Uni- 
tra-CEMI, s jejichz maio znamymi vlast- 
nostmi seznamuje dal§i vyklad. 

Integrovana obvody UL1975N, 
UL1976N jsou urCeny k fizeni svatel¬ 
nych stupnic s logaritmickym dClenim 
stupnice spinanim svitivych diod, pripo- 
jenych k prislugnym vystupum obvodu. 
Skupinova zapojeni obou integrova- 
nych obvodu je funkCna stejna a je na 
obr 176. Systam obvodu sdruzuje pat 
komparatoru K, at K 5 , jejichi neinver- 
tujici vstupy jsou pfipojeny k rezistoro- 
vamu deliCi napati Ri a t R6 refe- 
renCniho napCti. Na vystup kaidaho 
komparatoru navazuje budici tranzistor 
(T-i at T 5 ), ktery slouii jako proudovy 
generator, jehoi vystupni proud je 
pevnC nastaven na 20 mA, k buzeni 
svitivych diod Di az D 5 . 

Oba jmenovana integrovana obvody 
se navzajem odliSuji pouze velikostmi 
vstupni prahova spinaci urovnC. Obvod 
UL1975N pracuje s vy§§imi urovnCmi 
spinaciho napCti net obvod UL1976N. 
Vhodnou kombinaci obou souCastek je 
mo2no rfdit svatelna stupnice s pCti 
nebo deseti svatelnymi diodami s loga¬ 
ritmickym prubahem, popri'p. paskova 
stupnice s deseti svCtelnymi diodami. 

Popisovana integrovana obvody se 
vyznaCuji: 

— Sirokym rozsahem napajeciho na- 

P 6tf - ,. , . 

— velkym budicim proudem svitivych 

diod, 

— malou zavislosti spinacich praho- 
vych urovni na napajecim napCtf, 

— malym ztratovym vykonem v dusled- 
ku sariovC zapojenych svitivych diod, 

— moinosti pouzit svitiva diody 
s rOznou barvou svatla v libovolna 
kombinaci, 

— velkym vstupnim odporem, 

— obvody nepotrebuji iadna vnCj§i 
souCastky, 

— jeden obvod UL1975N muze ridit 
paskovou stupnici s pati diodami 
v urovnich —15, —6, —1,5, -4-1,5, 
+6 dB, 

— kombinace obvodu UL1975N 


Obr. 175b. Grafick6 prub&hy signAIO 
v charakteristickych bodech 5, 

6 a 7 zapojeni podle obr. 175a 

a UL1976N muie fidit paskovou stupni¬ 
ci s deseti diodami v urovnich od —20 
do +6 dB, 

— jeden obvod UL1975N muze ridit 
indikator nf vybuzeni s pati diodami 
s logaritmickym prubahem, 

— kombinace obvodu UL1975N 
a UL1976N mu2e fidit indikator nf 
vybuzeni s logaritmickym prubahem 
s deseti diodami. 

Oba integrovana obvody jsou v pla- 
stovam pouzdru DIP-8 s 2x Ctyrmi 
vyvody ve dvou fadach. Funkce vyvo- 
du: 1 — zemnici bod, 2 — vystup Q 5 , 3 
— vystup Q 4 , 4 — vystup Q 3 , 5 — vystup 
Q 2l 6 — vystup Qr, 7 — vstup, 8 — 
pfipoj kladnaho napajeciho'napati. Za¬ 
pojeni vyvodu je patrna z funkCniho 
skupinovaho zapojeni. 

Elektricka udaje obou integrovanych 
obvodu jsou shodna a jsou v tab. 35. 
Rozdil mezi obCma typy je pouze 
v pevnC nastavenych prahovych spina¬ 
cich urovnich, ktera jsou serazeny 
v tab. 36 pro postupna spinani diod 
D, at D 5 . 


Poois Cinnosti obvodu 

PevnC nastavena napatova uroveh 
charakterizuje urovna vybuzeni a po- 
stupnaho spinani diod paskova svatel- 
na stupnice. Napfiklad u obvodu 
UL1975N nesviti v rozsahu ridiciho 
napati od 0 do 180 mV zadna dioda, 
v rozsahu 180 mV at 500 mV sviti dioda 
D 1t v rozsahu 500 mV at 840 mV sviti 
dioda Dt a D 2 , v rozsahu 840 mV at 
1190 mV sviti diody D 2 , D 3 atd. 
Jednim obvodem se muie fidit nejvy§e 
pat svitivych diod, co2 plati pro oba 
typova pfedstavitele. 

Ve funkCnim zapojeni uvedena vnitf- 
ni stabilizovana napati U atab je vytvdfe- 
no vnitfnim stabilizatorem a jeho uko- 
lem je udriet vSechny referenCni body 
napCfovaho daiiCe stabilni a nezavisia 
na velikosti napajeciho napati. Refe- 
renCni body urCuji okamiiky pfepnuti z 
jedna diody na diodu dal§i. Kompa- 
ratory jsou zapojeny tak, aby byly pri 
vstupnim napati men§(m ne* je napati 
U toi v referenCnim bodu v mista mezi 
rezistory R 1 a R 2 v§echny tranzistory Tt 
at T 5 vodivd. Tranzistor Tt pfejima 
proud z proudovaho zdroje I, tak te 
iadna dioda nesviti. Je-li vstupni napati 
vat§i nei napati v boda U T0 1 a men§i 
nei v boda U T02 , sepne komparator Kj, 
tranzistor Tt se uzavfe, T 2 je vodiv^. 
Konstantni proud / protaka diodou D, k 
tranzistoru T 2 . Obdobna protaka proud 
/ Dt a D 2 k tranzistoru T 3 pfi pfekroteni 
napati v referenCnim bodu Utoz■ Analo- 
gicky Ize rozsvacet dal§i svitiva diody. 
Pfi pfekrofceni napati v boda U TO s sviti 
vSechny svitiva diody. Zvoleny zpusob 
spinani diod zarufcuje, 2e pfi pfepnuti z 
jedna diody na dfuhou nevznikne skok 
v celkovam odbaru napajeciho proudu. 
Tim je zamezeno, aby se spinanim diod 





Tab. 35. Etektrickfe udaje UL1975N, UL1976N 


Mezni udaje 

Napijecl napdtf: 

Vstupni napdtl: 

Vstupnf proud: 

Vystupni proud vystupu pro 
pfipojeni svitivych diod: 

Vystupni nap&tl z&v&rnfr. 

Ztritovy vykon celkovy, 
fl. = 60 °C: 

Rozsah pracovnlch teplot okoll, 

U cc = 25 V: 

U cc = 18 V: 

Rozsah skladovacich teplot: 

Teplota prechodu: 

Ucc 8 ^ 25 V. 

U X S 5 V. 

/i < 0,5 mA. 

/qdi . . . / qd5 = 30 mA. 

U Q < Ucc V. 

P M < 690 mW. 

9, = —10 az +60 °C, 

9 t = —10 az +85 °C. 

= -15 az +125 °C. 
ff, = 150 °C. 

Charakteristickt udaje 

Plati pfi 25 °C, U cc = 16 V, napSti isou vztaiena vuCi zemi. 

Napijecl napdtf: 

U ccs = 12ai25V. 

Napijecl proud vdetn£ proud u 
svitivych diod: 

1 oca = jmen. 25 mA. 

Tolerance vstupni prahovd urovni: 

&U { <: +30 mV. 

Hystereze spinaci prahov6 urovnS: 

zVL/ih = jmen. 10 mV. 

Vstupni proud: 

—/1 = jmen. 1 ^A. 

Vystupni napdtl saturaCni 
vystupu Q, ai Q s , 

/ 0 , az/ Q5 = 20 mA: 

^oi ut Uqs < 1,1 V. 

Vystupni proud vystupu Q 5 : 

/Q 5 = jmen. 20 mA. 


Tab. 36. Spinaci prahovg urovn£ pro rozsviceni 
diod 


Dioda 

Vst 

UL19 

[mV] 

upni napS 
75N 
[dB] 

ti — urov 
UL19 
[mV] 

eh 

76N 

[dB] 

D, 

180 

-15 

100 

-20 

d 2 

500 

-6 

300 

-10 

d 3 

840 

—1,5 

710 

- 3 

d 4 

1190 

+1,5 

1000 

0 

• D s 

2000 

+6 

1410 

+ 3 


ru§iv6 ovlivftovala kriticka mista v pri- 
strojich, v nichf jsou pouiity sv6teln6 
indikatory. V rozsahu prechodu z jedn6 
diody na dalSi diodu a zp6t je zaruCena 
hystereze prahovych urovni spinaciho 
nap§ti (typicky 10 mV). 

NejjednoduSSi zapojeni integrova- 
ndho obvodu UL1975N jako p£skov6ho 
zobrazovafce s p6ti svftivymi diodami je 
na obr. 177. Prub§h rozsviceni diod je 
logaritmicky ve stupnich —15,—6dB, 
—1,5dB, +1,5 dB a +6dB v zavislosti 
na pfivcid§n6m vstupnim nap£ti. Kon- 
krdtnf velikosti vstupnich spinacich na- 
p£ti jsou uvedeny v tab. 36. 

Kombinovanym zapojenim dvou in¬ 
tegrovanych obvodu UL1975N a 
UL1976N s paralelnS zapojenymi 
vstupy podle obr. 178 je mozna vytvorit 
indikator s deseti svftivymi diodami a 
logaritmickym prubdhem odstupfiova- 
nym v urovnich spinani svitivych diod 
—20 dB, —15 dB, —10 dB, —6dB, 
—3 dB, —1,5 dB, 0 dB, +1,5 dB, +3 dB, 
+6 dB. Urovn6 v dB se navzajem 
prolinaji v dusledku funkdni spoluprace 
obou integrovanych obvodu. 

Na obr. 179 je indikator s p£ti sviti- 
vymi diodami a logaritmickym 
prubShem, ktery se vyznafcuje rychlou 
reakcf (rozsviceni diod) na nap6fov6 
§piCky zvukovdho signaiu a pomalym 
doznivanim (pohasinanim svitu diod). 
Zobrazovai je schopen rozeznavat am- 
plitudovd Spidky az do 1 ms (nabijeci 
konstanta 0,7 ms). Vybijeci casova 
konstanta zapojeni je asi 70 ms. I toto 
zapojeni je velmi jednoducha. Vy2adu- 
je pouze tri vn4j§i rezistory, jeden 
kondenz^tor a kremikovou diodu 
KA206 nebo KA207. Podminkou dobr6 


f Ucc 



Obr. 176. Funkdnf skupinovd zapojenf 
obvodu pro rfzenf stupnic LED, 
UL1975N, UL1976N 


•■UCC U| -l 0 =20mA 


-5—’ 

UL 1 

• 1 

r — s r 

I975N 

' 3 A 


! 

Qi IQ2 C 

13 


’Di D2 D3 D4 


Obr. 177. Zapojenf piskovdho zobrazo- 
vade s pdti diodami a obvodem 
UL1975N s logaritmickym prubdhem 
v rozsahu —15 ai +6 dB 


funkce je maly vnitrni odpor budiciho 
zdroje, proto se vstup indikatoru pripo- 
juje napr. na vystup pro reproduktor v 
nf zesilovaCi apod. 

Vstupni signal se priv^di na obvod 
pres diodu D n . Rezistor R, a konden- 
zdtor Ct tvofi filtr pro napSti s vy§§im 
kmitodtem u2ite£n6ho pasma. Pres 
odporovy d§liC R 2 , R 3 se dale privcidi 



Obr. 178. Zapojenf pdskovbho zobrazo- 
vade s deseti diodami a obvody 
UL1975N, UL1976N s logaritmickym 
prubdhem v rozsahu —20 ai +6 dB 



Obr. 179. Zobrazovad nf vybuzenf s pdti 
diodami, obvodem UL1976N s logarit¬ 
mickym prubdhem v rozsahu —20 ai 
+3 dB 

signal na vstupy obou integrovanych 
obvodu. K vystupum obou integrova¬ 
nych obvodu je pfipojeno deset sviti^ 
vych signalizaCnich diod. Pouiiji-li se 
CervenS svitici diody, muie byt nap£je- 
ci nap£ti cel6ho zapojeni 12 V. Jestliie 



Obr. 180. Zobrazovad nf vybuzenf 
s deseti svftivymi diodami, obvody 
UL1975N a UL1976N s logaritmickym 
prubdhem v rozsahu —20 ai +6 dB 
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se pouiijf zelena nebo 2luta svlticl 
diody, musl se napdjecl napatl zvatSit 
nejmdna na 16 a t 18 V. Citlivost indi- 
kaCnlho zapojeni je moind nastavit 
volbou pom6ru rezistoru R 2 a R 3 . PFi 
vrcholovdm vstupnfm napatl 3 V a 
navrienych velikostech souCdstek se 
dosdhne prdva 0 dB. Rozsah zobrazo- 
vanl indikatoru je v rozmezl od —15 do 
+6 dB ve stupnlch podle tab. 36. 

Zapojeni na obr. 180 vyuilvd kombi- 
nace integrovanych obvodu UL1975N 
a UL1976N pro Plzen! deseti svltivych 
diod, podobna jako u indikatoru pole 
na obr. 178. VSechny ostatnl vn6j§l 
souCdstky majl shodnd vlastnosti jako 
v zapojeni podle obr. 179. Rozsah 
zobrazovanl je §ir§l, od —20 do + 6 dB. 
Zobrazovany prubSh je logaritmicky. 

Oba popsana integrovana obvody 
dovolujl libovolna kombinovat svltivd 
diody, s nimiz spolupracujl. V zasada je 
mo2nd zobrazit urCitd rozsahy jako 
napP. pPi logaritmickam zobrazovanl 
vybuzenl —dB a +dB svltivymi diodami 
s odli§nou barvou. Sdriovym zapojenlm 
svltivych diod je pevna urCeno minimdl- 
nl napajecl nap§tl. NapP. pro pat Cerve- 
na svltlclch diod s maximainlm pro- 
pustnym napatlm 2,0 V pri propustnam 
proudu 20 mA je dano pevna napajecl 
napatl 10 V. Proudovy zdroj, integrova¬ 
ny v systamu obvodu, vyzaduje mini- 
mainl napatl 2 V. Pro Cervena svltlcl 
stupnici musl byt napajecl napatl nej- 
mana 12 V, coi je souCet v§ech pro- 
pustnych napatl svltivych diod a vnitrnl- 
ho proudovaho zdroje. 

Pou2ijl-li se pouze zelena svltlcl, 
pop?, pouze 2luta svltlcl diody, u nichz 
byvd maximainl propustna napatl 3,2 V, 
je zapotfebl napajecl napatl zvatSit 
nejmana na 18 V. Pri kombinaci Cerve- 
na a zelena svltlclch diod, pop?, Cerve- 
na a zluta svltlclch diod je dano 
minimainl napajecl napatl souCtem 
propustnych napatl pouiitych diod, 
zvatSenym o 2 V. Zasadna se v§ak sml 
kombinovat svatelna diody pracujlcl se 
stejnym propustnym proudem (napr. 
s proudem 20 mA nebo 10 mA), nikoli 
s rozdflnymi proudy. 

Rovnomarny svit v§ech svltivych diod 
v jednom pruhu vyiaduje alespofi 
minimainl vybar svltivych diod na ale- 
spoh pribliina stejny jas. Diody je 
vhodna vyblrat je§ta pFed jejich osaze- 
nlm do desky s plo§nymi spoji na 
jednoducham pFlpravku, na nam2 
souCasna rozsvltlme v§echny diody 
a vizuaina pFekontrolujeme jejich jas. 
Diody s odli§nym svitem vyFadlme. 
Kontrolnl pFlpravek s diodami je vhod¬ 
na napajet stejnosmarnym napatlm 
5 V, v obvodu kaida diody musl byt 
zaFazen Srdiecl odpor 680 Q za pFed- 
pokladu, ie vSechny pouiitd diody majl 
pFedepsan pracovnl proud 20 mA. PFi 
jindm pracovnlm proudu se musi upra- 
vit odpor srdieclho rezistoru na potFeb- 
nou velikost. 

Popsana integrovana obvody pro 
Flzenl svatelnych stupnic LED UL1975N 
jsou plnou obdobou souCdstek firmy 
Telefunken U257B, UL1976N souCds- 
tek U267B, se kterymi jsou plna za- 
manitelna. 

Funkci zobrazovaCe se svltivymi dio¬ 
dami mu2e stejna dobFe plnit ji2 popsa- 
ny obvod UL1980N, rovna* polska 
vyroby, Ci obvod A277D z vyroby NDR. 
Oba tyto obvody mohou Fldit az 12 
svltivych diod, av§ak pouiitl tachto 
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souCastek k Flzenl svateinych diod ma 
nakolik nedostatku. Proto2e v zobrazo- 
vailch nf vykonu musl byt poCet svlti¬ 
vych diod proporcionaini logaritmu 
Fldiclho napatl, musl se zapojeni 
s UL1980N pro tyto uCely doplnit 
o logaritmujlcl obvody. K tomuto uCelu 
jsou nejvhodnaj§l operainl zesilovaCe, 
ktera vyJadujl napajenf ze symetric- 
kaho zdroje napatl, cot komplikuje ceia 
zapojeni. Navic se musejl pouilt dalSl 
souCastky, jimii se zapojeni dale roz- 
SiFuje a prodra2uje. 

Je proto zcela opravnany vyvoj 
a pouilvanl integrovanych obvodu 
UL1975N a UL1976N, ktera majl ve sva 
vnitFnl struktuFe integrovany logaritmu¬ 
jlcl souCastky. Diky tato vlastnosti je na 
vystupech obvodu ji2 logaritmovana 
funkce vystupnlho napatl. 

^idicf obvody zobrazova6Q 
LCD, UL7211D, UP7211D 

Unipoiarnl integrovana obvody typu 
UL7211D a UP7211D z vyroby podniku 
VEB Mikroelektronik ,,Karl Marx“ 
v Erfurtu, NDR, jsou urfceny k Flzenl 
CtyFmlstnych sedmisegmentovych zo- 
brazovaCu z kapalnych krystalu (LCD). 
Jejich jistou nevyhodou je omezend 
Flzenl pouze CtyF mist zobrazovaCe. 
Dal§l pFldavnd znaky, jako jsou dese- 
tinnd teCky, znaky +, — Ci symboly 
druhu napatl, maFenych veliCin a na- 
maFenych jednotek se musl Fldit 
prldavnymi obvody (dalSlmi integrova- 
nymi obvody Ci diskratnlmi souCastka- 
mi). I tak jsou vltanym doplfikem 
v laboratoFi elektronika. 

Popisovand Fldicl obvody zobrazo- 
vaCu LCD jsou vyrobeny technologil 
CMOS. Jejich pFednostl je mala spotFe- 
ba napajeclho proudu a sluCitelnost 
s jinymi druhy logickych obvodu. DalSl 
vftanou pFednostl je moinost plnd 
spoluprace s nCkterymi typy bipoiar- 
nlch analogovd Clslicovych pFevodniku 
jednoCipovych mikroprocesoru, mikro- 
procesorovych systamu a pamCfovych 
obvodu. 

Integrovana obvody UL7211D 
a UP7211D umoihujl pFlpravu vstup- 
nlch dat v k6du BCD k. Flzenl CtyFmlst- 
ndho zobrazovaCe se sedmisegmento- 
vymi znaky, vyrobendho na bdzi kapal¬ 
nych krystalu. K Flzenl zobrazovaCO se 
svatelnymi diodami popisovand 10 ne- 
jsou vhodnd. Oba obvody se navzdjem 
odliSujl uspoFdddnim vstupu a zpuso- 
bem vkiaddnl vstupnich dat. Z toho 
plyne jejich vazba na dalSl elektronickd 
funkCnl skupiny v pFlstrojlch. 


Tab. 37. Vystupni k6d Fidieieh obvodO UL7211D, 
UP7211D 


I3 

Vstupnl signdl 
I2 I-! 

Iq 

Vystupni k6d B 

L 

L 

L 

L 

0 

L 

L 

L 

H 

1 

L 

L 

H 

L 

2 

L 

L 

H 

H 

3 

L 

H 

L 

L 

4 

L 

H 

L 

H 

5 

L 

H 

H 

L 

6 

L 

H 

H 

H 

7 

H 

L 

L 

L 

8 

H 

L 

L 

H 

9 

H 

L 

H 

L 

— 

H 

L 

H 

H 

E 

H 

H 

L 

L 

H 

H 

H 

L 

H 

L 

H 

H 

H 

L 

P 

H 

H 

H 

H 

nesvltl 


ftidicf obvod UP7211D 

Jako zdkladnf muieme povaiovat 
integrovany obvod UP7211D, ktery md 
CtyFi vstupy pro vybdr mlsta zobraze- 
ndho znaku na zobrazovaCi a je urCen 
pro Flzenl multiplexovanymi CtyFbito- 
vymi vstupnlmi daty v kddu BCD. 
Vstupnl data se pFivdddjl na vstup 
obvodu v kddu BCD v aktivnl urovni 
H vCetnd pseudotetrdd pro zvldfitnl 
znaky —, E, H, L, P a potlaCend 
zobrazenl podle tab. 37. Jednotlivd ml¬ 
sta zobrazovaCe se vyblrajl vybdrovyrni 
obvody, kterd jsou aktivnl rovndi 
v urovni H. Vstupnl informace nepro- 
chdzejl meziparndtl. FunkCnl skupinovd 
zapojeni obvodu UP7211D je na 
obr. 181. 

Ka2dd vstupnl informaci BCD pFl- 
sluCnd Clslice se vyblrd vstupnlm sig- 
ndlem s urovni H, pFivdddnym na 
pFIsluSny vybdrovy vstup Clslice. Sou- 
Casnd je moind vklddat ndkolika Clsli- 
clm nebo tdi v§em Clsliclm stejnou 
informaci, jsou-li souCasnd Flzeny pfi- 
sluSnd vybdrovd vstupy Clslic. Informa¬ 
ce BCD se dekdduje a uloil v pamdti 
segmentu vybrand Clslice. 

Na vystupech segmentu se projevl 
v zapnutdm stavu pravouhly signdl, 
ktery je v protifdzi vuCi vyvodu ,,zadni" 
elektrody. Tento signdl se zlskdvd 
z vnitFnlho oscildtoru a za nfm ndsledu- 
jlclho ddliCe s pomdrem 128:1. Takto 
jsou zaruCeny rovnomdrnd Casovd od- 
stupy urovni H a L, takie Fldicl signdl 
pro zobrazovaC neobsahuje stejnos- 
mdrnou sloiku napatl. 

BudiCe segmentu a zadnl elektrddy 
se sklddajl z invertoru CMOS. 


B, D U F, 
A n f C 


Obr. 181. Funkdnl 
skupinovd zapojeni 
fldiclho obvodu zo- 
brazovadu LCD, 
UP7211D 
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DALKOVY PRIJENI V PRAXI 


Ing. Boris Glos 

(Dokonceni) 


11.1. Pracovni bod tranzistoru 

U bipol&rnlho tranzistoru nastavuje- 
me napetl mezi kolektorem a emitorem 
U c e a kolektorovy proud / c zmSnou 
proudu bSze/ B . Plati vztah: 

I c = ^2 ie/b> 

kde b 21E = p je stejnosmSrny proudovy 
zesilovacl Cinitel pfi vf uzemnSnSm 
kolektoru. Proud / B nastavujeme 
zmSnou R B v b£zi nebo dSliCem v b&zi, 
nSkdy i emitorovym odporem R E . Ko¬ 
lektorovy odpor R c zSvisI na U B , U c e a 
/ c podle vztahu: 

R c = (U B - Wce) / /c 



Obr. 112. Zesilovad SE. MustkovA stabi- 
lizace (vlevo) 

Obr. 113. Nastaveni pracovniho bodu 
ss zpetnou vazbou (vpravo) 


Nastaveny pracovni bod by se mS! 
teplotnS stabilizovat, protoie ani u 
kremlkovych tranzistoru nelze zane- 
dbat teplotni zSvislost l c na / B (proud 
I c se zvStSuje s teplotou pri nemSnnSm 
/ B ). Je tedy uSelnS rezistory napSjejlc! 
b&zi uspofSdat tak, aby prlpadnS zvSt- 
§eni / c zpusobilo zmenSenl / B , ktery 
/ c zpSttiS zmenSI. Zavedeme tedy stej- 
nosmSrnou zpStnou vazbu, u kterS se 
uCinky nepodporujf, ale vyrovnSvajl. V 
amatSrskS praxi se nejISpe osvSdSuje 
stabilizace pracovniho bodu stejnos- 
m§rnou zpStnou vazbou podle obr. 
113. ZpStnS vazba je prlmo umSrnS 
odporu R c (asi 10 2 fi). Rezistor v b£zi R 
b rna mnohem vStSi odpor (asi 10 4 Q 
), tudli strldavS zpStnS vazba se neu- 
platrtuje. 

Na obr. 112 je mustkovS stabilizace 
pracovniho bodu. Teplotni stabilizace 
je velmi uSinnS, ale vf prenosovS 
vlastnosti jsou zhorSovSny prltomnostl 
rezistoru v emitoru, ktery neumoZftuje 
prlmo uzemnit emitor. RovnSi rezistor 
z bSze na zem mS mlrnS ,,bo6nlkovy“ 
charakter, coi takS nelze zanedbat. Pro 
jednoduchost a dobrS vf vlastnosti 
budeme vyhradnS pouilvat zapojenl 
podle obr. 113. V praxi se potvrdilo, te 


takto zapojenl zesilovaSe majl vStSI 
stabilitu (hlavnS v podmlnkSch mlstnl- 
ho vysllaCe) nez ostatnl typy zesilovaCu. 
Nevyhodou tohoto jednoduchSho zapo¬ 
jenl je nutnost individuSIne nastavovat 
pracovni bod (zSvisI na h 2 i E tranzisto¬ 
ru). Odpory rezistoru R B a R c budou 
tedy ruznS pro ruznS typy tranzistoru a 
budou se mlrnS mSnit i u tranzistoru 
stejnSho typu. Pracovni bod vollme 
bud’s ohledem na maly Sum nebo na 
dobrou linearitu. V tab. 13 muieme 
preclst pracovni body tranzistoru pro 
minimSInl Sum a pro maximSInl lineari¬ 
tu, kterS je optimSInl v okoll 2/3 max. 
kolektorovS ztrSty (T — TESLA, S — 
Siemens, P — Philips). V praxi Casto 
vollme kompromisnS nastaveny pra¬ 
covni bod. Musfme si uvSdomit, v 
jakych podmlnkSch bude zesilovaS 
pracovat. Nastaveni pracovniho bodu 
prvnlho stupnS na 

/cmin (vStSinou 4 mA) vollme zcela vyji- 
mecnS, a to tehdy, nenl-li nejen v okoll, 
ale ani ve smSru prljmu antSny silny 
vysllaS. Pro minimSInl Sum vyhovuje 
vStSinS tranzistoru napStl 1/ C e = 6 V. 
NejSastSji budeme pracovat s tranzi¬ 
story rady BFR ... Tranzistory BFR90 
(A) jsou vhodnSjSI pro prvnl stuped 
(lepSI prizpusobenl na vstupu, menSI 
Sum). Naopak tranzistory BFR91 (A) 
budeme osazovat spISe druhy stuped 
(lepSI vybuditelnost a pfizpusobenl na 
vystupu). OvSem rozdlly mezi tSmito 
typy jsou tak mats, takie je Ize bez 
viditelnych nSsledku prohodit. TykS se 
to zvISStS typu BFR91 A, ktery je v tomto 
smSru velmi univerzSInl a dosahuje 
maleho Sumu pfi vybornS linearitS. V 
poslednlm sloupci tab. 23 je uvedena 
vhodnost tranzistoru pro prvnl, druhy 


Tab. 23. Prehled parametru bipolarnlch tranzistoru pro Sirokopasmove zesilovace 


Typ 

Vyrobce 

^ce 

[V] 

[mA] 

G 

[dB] 

F 

[dB] 

f 

[MHz] 

Min. Sum. 

^CE^C 

Max. lin. 

Ucb"c 

Stuped 

zesilovade 

BFR90 

S, P 

10 

14 

19,5 

2,4 

500 

6/4 

8/15 

1, (2) 



10 

14 

14 

3,6 

800 




BFR91 

S, P 

8 

2 

16,5 

1,9 

500 

6/4 

5/30 

2, (1) 



5 

30 

13,2 

4,0 

800 




BFR90A 

P 

10 

15 

14 

2,5 

800 

6/4 

8/15 

1, (2) 



10 

4 


1,8 

800 






10 

10 


2,1 

800 




BFR91A 

P 

8 

30 

14 

2,3 

800 

6/4 

5/30 

2, 1 



8 

4 


1,6 

800 




BFR96 

S, P 

8 

60 

9 

4,5 

800 


6/60 

3, 2 



10 

50 


3,3 

500 




BFR96S 

P 

10 

70 

11,5 

4,0 

800 



3, (2) 

BFT65 

S 

8 

25 

12 

3,2 

800 



2, 1 



8 

3 


2,3 

800 




BFT66 

S 

6 

4 


1,8 

800 

6/4 

8/15 

1, (2) 



6 

15 

10 az 12 

2,5 

800 




BFT67 

S 

6 

15 

12 

2,7 

800 

6/4 

8/15 

1, 2 

BFT97 

S 

6 

4 


2,1 

800 



1 



6 

15 

14,4 


800 




BFQ65 

P 



8 

3 

2000 



1 

BFQ66 

P 



12,5 

3 

2000 



1 

BFQ69 

S 

10 

15 


0,8 az 1 

500 

6/10 

10/15 

1 



10 

15 

11 

1,4 az 1,6 

800 




BFG65 



15 


1,5 

800 

6/5 

10/15 

1 




5 


1,0 

800 







10 

14,5 

1,3 

800 




KF189 

T 

5 

2 


7 

800 

5/2 

5/15 




5 

14 

4 


800 




KF190 

T 

5 

2 


6 

800 

5/2 

5/15 




5 

14 

5,5 


800 







nebo tretf stupeh zesilovaCe. zyvorka 
znameny, 2e pouiitl je mo2n6, ale 
m6n6 ^/hodn6. Tranzistor BFQ69 Ize 
ov§em pouilt i ve druh6m stupni, ale je 
to neekonomicky a nevhodny Fe§enl, 
protoie jde o drahy tranzistor, u nShoi 
se my vyuilvat pFedevSIm jeho pFIzni- 
vych §umovych vlastnostl. Nastavlme-li 
proud v§t§( nei jaky je doporuCen pro 
nejlepSI linearitu, pak u nCkterych 
tranzistoru se linearita zhorSuje, ale 
vCtSinou se jeStC mlrnC zlepSI, ov§em 
za rychl6ho zv§t§ov^nl §umu. NapF. u 
tranzistoru BFT66 se navzdory katalb- 
govym Odajum linearita plynule zvCt§u- 
je a* i k l c = 15 mA. Jde-li n6m o 
maximyinl linearitu, nastavujeme na 
druh6m stupni pro typy BFR U c e = 5 V a 
l c = 25 ai 35 mA. Pfi kompromisnC 
nastaven6m pracovnlm bodu zvCtCIme 
napCtl U ce na 8 ai 10 V a proud 
nastavime asi na 10 mA. Vyhodou 
modemlch tranzistoru je pom§rn§ plo- 
chy z^vislost F na / c - 

11.2. Praktickd reallzace S[roko- 
pdsmovych zesilovaCu 

VSechny dyie popisovany zesilovaCe 
jsou zhotoveny v krabiCkych z plechu Ci 
kuprextitu samonosnC. PodobnC jeko 
u zesilovaCe na desce s ploSnymi spoji 
musl byt souCystky vhodnS a pFehled- 
ny rozmlstCny, je treba respektovat 
z^sady vf pFenosu, hlavnC kvuli stabili¬ 
ty. Mont£2 na desku s plo§nymi spoji je 
rychlejSI a pro zaCyteCnlka vhodn6j§i. 
Je-li deska se spoji dobre navriena, 
my zesilovaC velmi dobrou stabilitu. 
Dobry material zaruCuje minimyinl 
ztr^ty (dielektrikum kuprextitu je 

ztr4tov6“). Z6jemce o zhotovenl zesi- 


vstup 

75 n 


Obr. 114. Schema dvoustupfiovdho Si- 
rokopAsmovdho zesilovad& 



lovaCe touto technikou odkazuji na AR 
BI/87. Pouiijeme-li ke konstrukci kra- 
biCku, Ize type aplikovat ladSn6 obvody 
(odlacfovaCe Ci selektivnf v^hybky). 
Pouilvyme napF. levny poclnovany 
plech o tlouSfce 0,25 a2 0,5 mm. PFi 
zhotovovynl zesilovaCe se budeme Fldit 
tSmito hlavnlmi z^sadami: 

1. Emitorov6 vyvody tranzistoru 
zkr4tfme a2 na 1 mm. 

2. Vyvarujeme se dlouhych pFIvodu 
souCystek pyjenych paralelny k sig- 
nyiovy cesty. IndukCnosti pFIvodu 
souCystek syriovy zaDOienvch 
v dryze signyiu vCtSinou nevadi, nykdy 
dokonce kompenzujl parazitni kapa- 
city vuCi zemi. 

3. Jako blokovaci pouiijeme diskovy 
kondenzytory. Nejsou-li k dispozid, 
muieme si je zhotovit. V nykterych 
mlstech si mGieme dovolit terClk 
nahradit bCinym keramickym kon- 
denzytorem s velmi krytk^mi pFIvody 
(krat§f nei 2 mm). Jako blokovaci 
kondenzytory je nykdy vyhodny 
pouilt kondenzytory pruchodkovy, 
a to i kdyi nenl jejich ,,pruchodnost“ 
vyuiita. 

Na obr. 114 je zykladnl elektricky 
schyma dvojstupfiovyho zesilovaCe pro 
pysmo UHF. Jde o zapojenl velmi 
jednoduchy, ale uCelny, ktery dovoluje 
vyuilt dobrych parametru tranzistoru. 
Z obr. 115 vidlme, 2e se zesilovaC 
skiydy ze tFI komurek, oddClenych od 
sebe pFepyzkami. Ty nemajl takovy 
vyznam jako u zesilovaCu ladynych, 
slouil spf§e pro pFehlednost montyie 
a k uchycenl tranzistoru. Stlnicl ubinek 
se uplatnl u zesilovaCu s odlad’ovaCi. 
Napytf pro tranzistor prvnlho stupnC je 
pFivydCno z poslednl komurky pFes 
pruchodkovy kondenzytor, ktery je za- 
pyjen v otvoru pFepyiky. Aby byfo 
zamezeno pronikynl vf signyiu pFes R 2 , 
R 4 z jednoho stupnC do druhyho, jsou z 
vyvodu kolektorovych rezistoru navinu- 
ty tlumivky. Zhotovlme je tak, 2ev^vod 
rezistoru nezkrytlme, ale navineme z 
nyj na trnu 0 0 2 mm clvku o 2 ai 2,5 
zyvitech, ktery pak mlrny roztyhneme. 
Kapacita pruchodkovyho kondenzyto- 
ru nenl kriticky (se zvyt§ujlcl se kapaci- 
tou se zvCtSuje i indukCnost). Doporu- 
Cuji pouilvat kapacity minimyinC 
1,5 nF. Na obr. 116 jsou dalSI varianty, 
jak pFevyst napytl z jedny komurky do 
druhy. Nenl-li pruchodkovy konden¬ 


zytor k dispozici, muslme kolektorovy 
rezistory zablokovat diskovymi kon¬ 
denzytory — ty spojlme rezistorem 
R 5 provleCeny'm dlrou v pFepy^ce (obr. 
116a). Jeho odpor vollme v rozsahu 4,7 
ai 8,2 Q. Jeho indukCnost je ov§em 
velmi maty, proto i zde zhotovlme 
tlumivky na pFIvodech kolektorovych 
rezistoru. ObecnC vzato syriovy in- 
dukCnosti u rezistoru R 2 , R 4 pouilvyme, 
majl-li rezistory odpory men§l nei 820 
n. V opaCnym pFIpadC mohou vznikat 
ztryty 1 a2 1,5 dB na jednom rezistoru. 
Mlsto rezistoru mezi blokovaclmi kon¬ 
denzytory mu2eme pouilt tlumivku 
(obr. 116b). 

SouCystky pyjlme do krabiCky takto: 
Nejprve zapyjlme pruchodkovy kon¬ 
denzytor nebo kondenzytory diskovy. 
Na vstupnl sklenCnou pruchodku pFi- 
pyjlme C n . Pobli2 jeho konce pFipyjlme 
ke dnu krabiCky clvky Lt a pak k Li a 
C 1 pFipyjlme C 2 . Na vystupnl prQchod- 
ku pFipyjlme C 4 a tlumivku C’ 5 . K C ’5 
pak pFipyjlme oba kolektorovy rezisto- 
rv. V dal§l fyzi pFipyjlme emitory tranzi¬ 
storu k boCnici krabiCky. rezistory R 1 a 
r 3 pFipyjlme na zkouSku s del§lmi 
pFIvody. Pracovnl body nastavime je- 
den po druhym. Na vystup zesilovaCe 
pFivedeme +12 V a kolektorovy rezisto¬ 
ry bez pyjenl pouze pinzetou pFihneme 
k tranzistoru a zmCFIme proud a napCtl. 
Je-li pracovnl bod v toleranci —5 ai 
+10 %, muieme rezistory R, a R 3 s co 
nejkrat§lmi pFIvody pFipajet k tranzisto- 




Obr. 115. Provedenf dvoustupfiov6ho 
zesilovade 


Obr.' 116. Dva zpusoby napdjeni T 1 
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Obr. 117. Zesilovad s odlad’ova'di 




C 3 ,C g ,C 10 - Ip , TK656 


Obr. 118. Zesilovad pri mistm'm vysi'ladi 
rOm spolu s C 2 (u T,) a s C 3 (u T 2 ). Ze 
strany kolektoru pFipajime najednou 
R 2 , C 3 a R 4 , C 4 . Tento postup zaruCuje 
minimaini poCet prohFevu tranzistorO. 
Nevyhoda je v tom, ie pracovnf bod 
tranzistorO se po pFipojeni vstupnich a 
vystupnich obvodu nepatrnS zm6ni. PFi 
nastavovani pracovniho bodu si uv§do- 
mfme, ie zmen§ujeme-li odpor rezisto- 
ru R 2 , pak se proud / c zv6t§uje a s nim i 
U c E . Zv6t§ujeme-li odpor rezistoru R 1( 
pak se / c zmen§uje a U c e zv§t§uje. Ji- 
nymi slovy, chceme-li pracovni bod od- 
povidajici v§t§i linearitS, odpory rezi- 
storQ R, a R 2 zmen§ujeme. Horn! pro- 
pust (Cianek T) dobFe pFizpusobf impe- 
danci 75 n k impedanci tranzistoru. 
Chceme-li dos6hnout optimainiho pFi- 
zpusobeni hlavn§ u vy§§fch kmitoCtu, 
-pak zavity civky Li roztahneme. 

Seznam soui&stek 

Ri = asi 100 kO, TR 191 
R 2 = asi 330 n, TR 212 
R 3 = asi 12 kfi, TR 191 
R 4 = asi 180 fi, TR 212 
R s = 4,7 ai 8,2 n, TR 151 
Ci, C 2 = 4,7 pF, TK 656 
C 3 , C 4 = 10 pF, TK 754 
C’ 5 = prOchodkovy kondenzator 1,5 nF 
Li = 2 zavity dratu o 0 0,5 mm Cu(L) na 
0 3mm 

L 2 , L 3 — viz text 

Tl — 12 z£vitO o 0 0,25 mm na toroidu o 
0 4 mm (N2, N1, N05) 

Na obr. 117 je stejny zesilovaC 
dopInSny odlad’ovaCi. Ve v§t§in§ pFipa- 
dO postaCuje na vstupu pouze jeden 
stupefi odlacTovade. KFiiova modulace 
vznika v6t§inou ai v druh6m stupni, 
proto pFed n§j dame dva stupnC odla- 
cfovaCe. V extr6mnich pFipadech, je-!i 
ant6na nasm6rov£na blizko sm§ru na 
mistni vysilaC, pouiijeme zapojeni po- 
dle obr. 118. Nejsme-li si jisti, bude-li 
u zesilovaCe na obr. 117 utlum 10 ai 
15 dB na vstupu staCit, zaFadime na 
vstup dvojstupfiovy odlad’ovaC se Ctvrt- 
vlnnymi useky jako na obr. 118, ale bez 
prvni komOrky. Odlad’ovaC mezi stupni 
muieme zaFadit i tehdy, prijimame-li 
slaby signal ru§en>/ silnym vysilaCem na 
vediajSim kanaie. Pouzijeme odlad’o- 
vaC s men§im uutlumem, ale velmi 
selektivni. NaladSni zesilovate s odla- 
d’ovaCem vyiaduje trochu praxe, pro- 
toie se snadno stane, ie spolu 
s rusivym signaiem odladime i slabSi 
iadany signal na vedlejSim kanaie. 
Odlad’ovaC ladime ,,na nranu“ a utlu- 
movymi Clunky kontrolujeme, zda jsme 
zadany signal pFNiS nezeslabili. Ov§em 


(C a ai C 10 1 pF, TK 656) 

toto FeSeni je nouzovC nebo doplfikov6, 
seliou-li progresivnSjSi metody (kap. 
7). V zesilovaCich na obrazcich je pouiit 
odlacTovaC, ktery ma ,,ostFej§f“ horn! 
hranu utlumovC charakteristiky. Je tedy 
vhodny pro odlacTovani kmitoCtu pod 
iadanym kanaiem. V opa£n§m pFipadS 
pouiijeme odlacTovaC podle obr. 119. 
N6kdy potFebujeme zeslabit nSkolik 
siln^ch signaiu, pak mOieme mezi 
stupnS zaFadit i kombinovany odlacTo- 
vaC, napF. jeden stupeft v&zany kapaci- 
tou, druhy induktnosti (pozor na ro- 
zvod nap6ti!). Podrobnosti o odlacfo- 
vaCich jsou uvedeny v AR B1 /87. Zde je 



Obr. 119. Odlad’ovad se strm&j£l hra- 
nou (dolni) kmitodtovd charakteristiky 
(L 7 3 z, dr6t o 0 0,8 mm na 0 3 mm, L 
8 5,5 z, drdt o 0 0,5 mm na 0 3 mm) 

vhodnC pFipomenout, ie useky souo- 
s 6 ho kabelu mezi stupni jsou Ctvrtvlnn 6 
pro xJIad’ovany kmitoOet, d 6 lka se 
po£it& od koncO st(n§ni a poCit^ime 
s Oinitelem zkr^icenf pon^kud odliSnym 
(0,59 u pln 6 ho dielektrika, 0,75 
u penov 6 ho). OdlacfovaCe ladime se 
zarazenymi utlumovymi clunky pFed 
i za zesilovaCem. Na za§um§n 6 m obra- 
ze pozn^me velmi dobFe, je-li odlad’o- 
vaC nalad 6 n na kmitofiet obrazu Ci 
zvuku. Jednostuphovy odlad’ovaC pFed 
prvnim stupnCm ladime na kmitoCet 
obrazu, vicekomorovym odlad’ujeme 
oba konce i stred kan^lu. 

Seznam sou66stek pro zesilovad na 
obr. 117 

C 8 = 0,5 pF ai 1 pF 

C 9 , C 10 =1 pF ai 1,5 pF 

C 14 , is, ie = do 2,2 pF 
Cn i 2 i 3 — sklenCny trimr 0,5 ai 
4,5 pF 

L 4i5>6 — 2 z&vity dr^tu o 

0 0,8 mm Cu(Ag) na 
0 3 mm, Zcivity mirn§ roz- 
taieny 


Tl 2 — 15 z£vitu samonosnS 

dr^tem Cut o 0 0,25 mm 
na 0 4 mm 
Ostatni jsou shodn6. 

CtvrtvinnC useky kabelu po ,,opraco- 
v^ni koncu“ opatrnC ohneme do tvaru 
pismene U a stSihneme dr^item tak, aby 
je bylo moino nasunout do d§r. Pak 
teprve pFip^jime jejich stinCni ke kra- 
biCce. Jinak se vystavujeme nebezpeCi, 
ie prohF&tim se dielektrikum proFizne 
plechem — poSkodi se, pFipadnC muie 
vzniknout zkrat, a to i po del§i dobC. 
Cesty ke zlepSeni parametru hledejme 
ve zlepSeni jakosti trimru. I v tomto 
zesilovaCi je muieme nahradit zhotove- 
nymi vzduchovymi kondenz^tory. Na 
obr. 120 vidime, jak Ize uchytit letmo 



Obr. 120. Pouziti vzduchovdho konden- 
zitoru v odlad’ovadi 

jeden polep kondenzatoru (Ize pouiit i 
u odlacfovaCe se Ctvrtvlnnymi useky). V 
tomto pFipadC se osvddCilo smyCky 
souosCho kabelu pFiv£zat k plechu 
(kaidou 2x), ktery je pFipajen ke 
krabiCce. Kabel se nebude pohybovat, 
proto se jeho pohyb nenjuie pFen^Set 
ai na „polep“ kondenzatoru, ktery by 
se tim rozlacfoval. Lze se ptat, ma-li 
toto vSe cenu. Ma, protoie koupime-li 
dvakrat drai§i tranzistor, ktery ma o 
nSkolik desetin dB lep§i F, pak se 
vypiati vSnovat pozornost konstrukci 
odlacTovaCe na vstupu, kde tyto deseti- 
ny ztracime nekvalitnimi sklenSnymi 
trimry. 
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NOVi pracoviSte resortu spojO 

pro udribu a vyvoj SW telekomunika&nich zafizeni nasazovanych v 6s. jednotng telekomunikaCni siti 




pFijme z&jemce o pretci v oborech: 


— programovani spojovacich a dohledovych SPC syst6mu 

— programovani a provoz podpurnych a testovacich prostredku 
udriby SW 

— §kolenf a tvorbu kursu pro SPC technologii. —_ 


Inf or mace osobn§, 
pisemnC i telefonicky 
na t. tel. 27 28 53, 714 25 79 




Praxe v oboru programovani (mini a mikropoditade) vitdna. Plat zarazeni podle ZEUMSI 
Pro mimopraiskd pracovniky zajistime ubytovdni. 


mezinArodnI a mezim£stskA 

TELEFONNl A TELEGRAFNi USTftEDNA 
V PRAZE 3, 

olSanskA6 _ ^ 



Inzerci prijima osobnd a poStou Vydavatelstvi 
Na§e vojsko, inzertnl odddleni (inzerce ARB), 
Vladislavova 26, 113 66 Praha 1, tel. 26 06 51—9, 
linka 294. Uzdvdrka tohoto disla byla dne 25. 5. 
88 , do kdy jsme museli obdriet uhradu za 
inzerat. Neopomehte uvdst prodejnf cenu, jinak 
inzerdt neuverejnfme. Text inzerdtu pi§te ditelnd, 
aby se prededlo chybdm vznikajicim z neditelnos- 
ti predlohy. 

PRODEJ 


2X81 + 16 K + prisluS. (3500). E. Supler, Severni 
396, 517 50 Castolovice. 

Hru na postfeh z ARA 11/84 (180), osaz. mf 10,7 
MHz bez cfvek a SFE (350), aut. lacT. (180), oiiv. 


jednotku VKV 66—104 MHz (200), zdroj + trafo 
(270), bez skfirtky, v§e na tuner z ARB 4/79, pi. 
spoj P218 (80), SFE 10,7 (8 35), ruznd’MH ..., 
KC ..., LQ ..., koupim LQ410, 4 ks novd. M. 
HruSovsky, Gutova 26, 100 00 Praha 10. 

Zesilovad Texan Hi-fi 2x 30 W, indikace 
LED(1500), koupim U806 + 807.1. ReSI, LjaguSe- 
vova 409, 431 51 KldSterec n. Ohri. 

BFR90, 91, 96, BFT66 (65, 65, 70, 140), ICL7106 
(350), ICL7107 (350), AY-3-8500 (400). J. Kopec- 
ky, Zahrady 1278, 905 01 Senica. 

U806, U807 (200, 150). Koupim 4164, 8264, 
27128, Z80A. Mil. Sova, Heranova 1548, 155 00 
Praha 5. 


KOUPE 


Jednotlivd Cfsla ARB (d 10). Seznam zaSlu. J. 
Kopecky, Strakov 15, 570 01 Litomydl. 

Osciloskop do 2200 Kds. Uvecfte stav, parame- 
try, cenu + dokumentaciu. P. Burdk, Priehradnd 
38, 031 01 Lipt. Mikuldd. 


Pro Commodore 116 — hardw. i softw. nabfd- 
ndte. J. Malkus, 328 11 Vdtrni 205. 

2 ks 10 MN3005 nebo ekvivalent. J. Smehyl, 
790 65 Zulovd 16. 

RUZNE 


Kdo zapujdi ZX Spectrum? Udejte svd podminky. 
R. Kvaka, Orlovd 4, d. 804, 735 14 Karvind. 

Proddm Color Printer Plotter PRN C-41 Sony Hit- 
Bit pre MSX Computer (10 000), Sord m5 + Ba- 
sic-G, Basic-F, Falc, EM-5 (32 KB) + literaturu, 
cca 400 programov (spolu 8500). Vymenim, alebo 
odpreddm programy pre MSX computer, Com¬ 
modore C-64 (kazety, diskety). Preddm nahrand 
videokazety z SAT TV (hudba, filmy apod.). M. 
Hausner, Priehradka 395/13, 966 01 Hlinik nad 
Hronom. 



sa ADI® 


TESLA Roznov, k. p., zavod VRCHLABI 


nabizl 

k okamzit6mu odprodeji 
tyto vyrobky: 


I.Zobrazovad LCD v£etn£ ko- 
nektoru 2 RK 49720. Konekto- 
ry moino dodat i samostatnS. 


2. Objimky 2 RK 200 pro svltivg 
diody 0 5 mm. Od II. pololetf 
1988 Ize objednat objimky pro 
svltivg diody 0 4 mm. 


Objedn6vky na podlimitnf mno2- 
stvl (tj. do 500 ks) zasflejte na 
o. p. TESLA ELTOS. 


Dod£vky nad 500 ks vyrizuje od 
bytov6 oddSleni TESLA Vrchla 
bf, 6. telef. 212 51, kl. 499, 316. 


tfmdteiii 




